LA DYNAMIQUE DES VALUERS OSMOTIQUES CHEZ LES
ESPECES DE DIVERS GROUPES ECOPHYSIOLOGIQUES
DU LITTORAL DE LA MER NOIRE ET LEUR CORRELATION
AVEC LE DEGRE DE LA RESISTANCE A LA SECHERESSE

par Elena Jeanrenaud

La concentration du suc vacuolaire, facteur de bhase dans la mani-
festation de la pression osmotique de la cellule végétale (Hygen et al,
1952), confére resistance a la déshydratation (Mouravieff, 1967), donc a
la sécheresse. Fitting (1911), Iljin (1929), Maximov (1923) considérent
qu'un des facteurs les plus importants de la résistance a la sécheresse des
xérophytes est la valeur osmotique relativement élevée qui leur permet
de développer au flétrissement une force de succion plus forte que les
mesophytes. Walter (1931, 1955, 1964, 1968, 1974) apprécie ’hydrature de
la cellule par les {forces osmotiques, accordant une importance particuliére
a la connaissance de la concentration du suc vacuolaire comme indice de
1"état d’approvizionnement en eau des plantes. Le protoplasme reste c¢n
contact direct avec la vacuole, et son niveau d’hydratation sc trouve en
équilibre avec celui du suc vacuoleire. Tant que la concentration de ce-
lui-ci a des valeurs basses, le protoplasme mentient une hydrature elevée
et une haute activité physiologique.

Matériaux et méthodes de travail

Cet ouvrage représente les résultats des recherches se rapportant a
la dynamique diurne de la concentration du suc vacuollaire (poursuivie
d’une heure a l'autre de 6-18 h) ainsi que pendant diverses phases onto-
géniques. On a poursuivi cette concentration chez 39 espéces appartenant
a 17 familles et 4 6 groupes écophysiologiques, espéces qui poussent sur
la plage, sur les dunes, sur la cote de la falaise, et sur les pelouses step-
piques du littoral de la Mer Noire et certaines, sur des pelouses sous-
montagneuses, aussi.

La concentration du suc vacuolaire (CSV) a été déterminde réfracto-
métriquement et exprimée en ¢ sacch. Parallélement on a déterminé la
teneur en eau (TE), Vintensité de la transpiration (IT) par la méthode de
pesages rapides, la force de rétention de lU'eau (FRE) apprécide par le
pourcentaje de la réserve d’eau perdue en 6 heures apres le prélévement
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des feuilles sur des plantes, le déficit hydrique de saturation (DH). expri-
mé en 9/, de la rés. d’eau a la saturation et le déficit hydrique sublétal
(DHSL), a savoir le déficit maximum de saturation, que les plantes peu-
vent supporter sans lésions létales, irréversibles, aprés une déshydratati-
on rapide, provoquéc expérimentalement. Les métodhes ont été présen-
tées en dautres travaux (Jeanrenaud, 1969, 1972 a, 1972 b, 1974, 1975).

Résultats et discussions

Les valeurs moyennes de la CSV chez ces espéces (a I'exception
d’'Ephedra qui inscrit une concentration élevée) sont comprises antre
4,8 o/ — Anchusu et 19,9 9/4 sacch. — Vicia peregrina (tab. 1V), repré-
sentant des pressiens osnﬁ&i(#zgs (PO) de 3,7 — 17 atm., ce qui corres-
pond (ainsi que considere 271964, en se rapportant a diautres espe-
ces) a un bon approvisionnement en eau des plantes. Quoique dans le
cadre du méme groupe écophvsiologique s’inscrivent des valeurs diffé-
rentes (tabl. I), on peut consigner une certaine hiérarchie des groupes, en
fonction de la grandeur des valeurs osmotiques. Les valeurs movennes les
plus réduites de la CSV se rencontrent chez les succulentes (5,3-5,80/,
sacch. )suivent ensuite les héliophytes succulentoides (7,2-11,99/), puis
les mésophytes avec une gamme plus variée des valeurs (4,8-12,70/),
les héliophytes xérophytoides ou mésoxérophytes (10,2-17,4%,) les hé-
mixérophytes (12-17,60/) et les euxirophytes (9,3-24,4% sacch.).

Les résultats des recherches éffectuées en diverses années a humi-
dité variée, nous montrent que les especes du méme biotope ont des
valeurs de la CSV et réspectivement de la PO, tres différentes. Ephe-
dra avec unc PO movenne de 23,7 atm pousee a cdté d’Anchusa procerq,
avec une PO de 3,7 atm. Sur la cote de la falaise, a coté d’Ecbulium ela-
terium avec une valeur de la PO de 4,0 atm, se trouve Atriplex qui en-
registre 8,8 atm.

D’autre part, on ne peut pas mettre en évidence toujours, une con-
cordance entre la force qui retient l'eau dans le substrat et les valeurs
osmotiques des plantes ; sur les dunes en train de fixation, ou l'eau
est faiblement retenue (le coéficient hygroscopique, d¢terminé¢ par nous
varie entre 0,45-0,9% p.s. du sol), Ephedra développe de hautes pressi-
ons, qui dans les périaodes séches, a mi-journée atteignent 44.3 atm ; sur
les dunes fixées avec un coéfic. hygrosc. dans la couche de solification
{formée a la surface des dunes) de 1,9-2,80/,, Teucrium chamaedrys a un
PO de 15,7 atm, tandis que, dans les pelouses de steppe, ou le tcherno-
suim retient ’eau avec des forces plus grandes (le co¢fic. hygrosc. est
de 4,9-6,(§Ap. s. du sol), les valeurs moyennes de la PO, enregistrées par
les diverses especes sont plus réduites (Salvia — 9,3 atm, Artemisia —
12,3 atm, Chrysanthemum — 11,6 atm — tab. I).

Les limites assez larges de la CSV dans le cadre d'un groupe écophy-
silogique, les valeurs trés différentes de cet indice chez les espéces d’un
méme biotope, ainsi que le manque de concordance, en quelques cas, en-
tre la force avec laguelle 1'eau est retenue dans le sol, et les valeurs os-
motiques des plantes, nous ménent a l'idée que 1'un des facteurs de base
qui détermine la grandeur de la CSV est la position sistématiques des
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TABELUL I

VARIATION DES VALEURS MOYENNES DIURNES DE LA CONC. DU SUC. VAC.

ET DE LA TENEU

EN EAU PAR RAP. A LA PHASE ONTOGENETIQUE

DES ESPECES DE DIVERS GROUPES ECOPHYSIOL.

Cone. du suc vac. i

i
. press.:

ten. en eau

ESPECES ET (L fosm. |— gt P
GROUPES ! ' lcorres .
BCOPHYSIOL.  phase [florai- frue- Y25 ipond. phase |florai-] fruc- |Val:

végeL [son. [iftie. M7 qatm) végot. [son.  |tific. [MO-
yen. ! yen. |
HEMIXEROPIIYTES
f p 1
MEDICAGO | | ! I : I
FALCATA L. 149 1166 | — | 157 | 132 ;694 | 688 | 71.8 | 70.1
ONOBRYCHIS ; | 1 | I | |
GRACILIS BESS. — 140 luse j151 [ 126 ' — | 683 673 | 678 |
MARRUBIUM i. I i ! T
PEREGRINUM L. 13 1129 0 — | 121 | 98 688 | 663 653 | 667 .
ASTRAGALUS |' .' , | = i ‘
VIRGATUS PALL. — (164 188 [176 (150 | — 708 711 {709 |
1
EUXEROFHYTES
VERBASCUM | ; i ! | |
BANATICUM ROCIL | — 1130 | 135 f 133 . 109  — | 732 | 718 , 735
KOCHIA PROSTRATA | 1 :
(L.) SCHRAD. 108 [152 | — 130 l 107 745 | 72.8 | 679 | 71,7
CONVOLVULUS F
PERSICUS L. 82 | 103 | — 93 1 73 098 [692 | — | 701
CHRYSANTHEMUM | ’ | i
MILLEFOLIUM L. | ! ! i ‘
[ — 1L [ 17,3 | 142, 123 ' — | 693 | 648 | 67.]
ARTEMISIA | i . ;
AUSTRIACA JACK. 116 180 ' — | 148 . 125 663 | 652 | 61.7 | 64,4
ALYSSUM ! j {
BORZEANUM NYAR. | — 164 1115 | 140 | 116 — | 388 | 670 | 629
SESELI TORTUOSUM i |
L. 155 (183 | — 169 ; 144 714 | 700 {689 | 701 |
EPHEDRA | a : ] ~
DISTACHYA L. 3 — le | oa2g | [ 708 | 523 ;
LPIIEDRA { | : | ;
DISTACHYA L. O — 140 [ 270 | 243 | 237 — |699 | 589 | 618
EPHEDRA , , :
DISTACHYA L. SR R T . | — 1544
FLYMUS SABULOSUS | ! ' ’- ;
L. 5 1115 — (115 | 93 687 | 670 630 | 66
CAREX LIGERICA | ! ! a, ;
GAY. — 157 140 149 | 123 | — [ 616 . 368 | 392 |
i :
SUCCULENTFES |
1 1 . |
CAKILE MARITIMA L. 52 53| 56 | 53| 41 18  os1 | o14 | 030
SALSOLA ’ ’ T ? ;
RUTHENICA ILJIN Tl 48 [ 53 | a8 | 45 835 | 860 1 900 | 870 |
|
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Conc. du suc vac. ten. en eau
0 \ ress 0
eeirhe Bp L- (% sacch.) gsm. o (% p. fr.)
GROUPES val, |corres ! val
ECOPHYSIOL pt_la§e florai-|fruc- m?)-. pond. |phase florai- fruc- m%-'
végeét. |son. |tific. Sien, (atm) [veget.|son. |tific. e
HELIOPHYTES XEROPHYTOIDES (MESOXEROPHYTES)
CENTAUREA
ARENARIA M. B. 8,2 | 140 | — 11,1 89 | 836 | 775 | — 79,6
VICIA CARACA L.
(dunes de littoral) — — 130 | — — 74,2 | — 77,6
VICIA CARACA L.
(pelouses sous-mont.) 115 | 13,7 | 19,1 | 14,8 | 12,5 | 74,2 | 68,8 | 68,4 | 70,3
SALVIA NEMOROSA
L. (dunes de littoral 1969)| — 9,3 13,8 1155 94 | — 77,2 | 71,4 | 74,3
SALVIA NEMORASA
L. (Paliouses sous-mont,
1968) 128 | 13,8 | 140 | 135 | 109 | 71,1 | 68,9 | 69,7 | 69,9
TEUCRIUM
CHAMAEDRYS L.
(dunes de littoral) 15,7 |21,1 || — 18,4 | 16,5 | 69,8 | 57,7 | 57,5 | 61,7
TEUCRIUM
CHAMAEDRYS L.
(pelocuses sous mont) 144 | 17,7 | 16,9 | 16,3 | 13,7 | 66,5 | 61,3 | 63,9 | 63,9
INULA GERMANICA
L. (1968) 95 | 159 | — 72,6 | 59,3 | —
INULA GERMANICA
L. (1963) — 10,7 | — 12:0-5] 1001 = 61,1 | — 64,3
HELIOPHYTES SUCCULENTOIDES
ATRIPLEX NITENS
SCHK. — 11,6 | 10,2 | 10,9 88 | — 75,8 | 82,4 | 79,1
CRAMBE MARITIMA
L 6.9 6,4 8,2 T2 56 | 90,6 | 88,8 | 87,2 | 88,9
ERYNGIUM
MARITIMUM L. 8,0 | 10,1 | — 9,1 72 | 865 | 85,8 | — 86,3
MESOPHYTES
ANSCSHUSA PROCERA | — 3,8 3,9 4,8 3.7 | — 85,6 | 83,0 | 84,0
BESS.
ECBALIUM 6,1 4,9 4,3 Su], 40 | 87,4 | 88,3 | 88,2 | 88,0
ELATERIUM (L.)
RICH.
AYENA SATIVA 9,5 13,3 —_ 11,4 9,3 83.4 71,6 | — 77,5
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plantes, tel que constatent Blagovechtchenski (1926), Walter et al. (1928),
Pisek (1956), aussi. Du tableau II il ressort que les especes étudiées par
nous, appartenant aux familles Convolvulaceae, Graminae, Compositae,
Papilonaceae, enregistrent dans le cadre de l'unité sistématique respec-
tive, des valeurs de la CSV rapprochées, méme dans le cas ou elles peu-
plent des habitats différents. Dans le cadre d’autres familles (Chenopo-
diaceae, Cruciferae, Umbelliferae), les espéces enregistrent des valeurs
plus variées.

On remarque le fait que les espéces qui possédent des tissus a ré-
serve d’eau (Ecbalium dans le pivot tubérisé, Cakile Salsola, Crambe dans
les feuilles) enregistrent des valeurs réduites de la CSV (tab. III), ce
qui explique les grandes différences de valeurs osmotiques dans le ca-
dre des familles Chenopodiaceae et Cruciferae, qui comprenent des es-
péces suculentes aussi.

Les especes a certaines valeurs moyennes de la CSV, conformé-
ment a leur nature, ont la tendence de s’établir en certaines stations;
tel qu'il ressort du tab. III, celles aux valeurs de la CSV au — dessous
de 109 sacch., peuplent la plage, ou les sables ont ’humidité la plus
abondante, et celles avec des PO plus élevées, peuplent les dunes en
train de fixation ou fixées et les stations steppiques; la proportion des
espéces qui enregistrent une CSV entre 10-159/, sacch. augmente a par-
tir de la plage vers les stations steppiques, et celles chez lesquelles la
CSV dépasse 159 sacch., ne se rencontrent pas sur la plage (tab. III).

. TABELUL 1II

LA PROPORTION D’ESPECES AVEC CERTAINES VALEURSMOYENNES DE LA
CONC. DU V%(‘:. DE DIVERS BIOTOPES DU LITTORAL. (EN 9, DES

ESPECES ETUDIEES DU BIOTOPE RESPECTIF)
dunes

Valeurs moyennes de i pelouses

la conc. du suc vac. | plage en train = de

(% sacch.) . de fixées steppe

fixation.

au dessous de 109/, sacch. 80 22 — —
entre 10-130/, sacch. 20 44 64 100
au dessus de 159/, sacch. — 33 36 —

Méme si le facteur de bases qui détérmine la valeur de la CSV est
la position sistématique de la plante, les conditions du milieu jouent un
role inportant dans la variation de cette concentration. La modification
de l'humidité pédologique influe de maniere différente sur la variation
de la CSV chze les diverses espéces. Ephedra dans la phase de fructifi-
cation, en 1968 année avec une aridité accentuée, enregistre une CSV
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de 2-2,5 fois plus grande que dans la phase de floraison en 1969, année
a4 humidité abondante. La capacité de cette espece de grandir la valeur
de la PO en conditions d’humidité réduite, est une- des causes de sa ré-
sistance a la sécheresse. Chez d’autres espéces, la SCV se modifie dans
des limites plus restreintes sous l'action de la variation de I'humidité
(chez Inula dans la phase de floraison 1968, augmente 1,5 fois par ra-
pport & la situation de 1965, et Salvia memorossa dans les pelouses
sous — montagneuses en 1968 et sur lelittoral en 1969, enregistre des
valeurs movennes tres rapprochées — tab. II); certaines espéces po-
ssédent une grande stabilité des valeurs osmotiques, comme la succu-
lente Cakile, qui en diverses phases ontogéniques et en des années a
humidité variée, a enregistré des valeurs moyennes diurnes de la CSV
variant seulement entre 5,1-5,60/, sacch. Blagovechtchenski (1928) trou-
ve, en deux années a humidité différente, que la PO chez les espéces a
feuilles succulentes n-a pas varié, tandis que pour les autres especes,
elle a beaucoup augmenté, pendant 1'année séche.

La concentration du suc vacuolaire augmente a mesure que l'age
avance, le long de la période de végétation (tab. I) paralléelement avec
la diminution de I'humidité pédologique, qui a lieu en général du prin-
temps vers la fin de 1'été. Ursprung et Blum (1916 a), Iljin (1929), Kozinka
et al. (1963), Dobrunov et al. (1963), Knipling (1967), trouvent aussi une
augmentation de la PO des feuilles a messure de leur viellissement. Cette
dynamique des valeurs osmotiques se trouve sans exception, en cor-
rélation inverse avec la variation de la TE des plantes, qui a peu d’ex-
ceptions (dues aux conditions moins normales d’humidité de certaines pé-
riodes) diminue a mesure que le développement ontogénique avance,
conduisant a l’élévation passive de la PO. Gardner et al. (1965) consig-
ne l'existance du rapport inverse entre le potentiel osmotiqut et les va-
leurs de la TE des feuilles.

Toutefois, I'augmentation de la CSV dans les phases plus tardives
du développement ontogénique, a a la base aussi un processus artif
d’accumulation des produits de photosynthése, ces produits n’étant plus
utilisés dans la croissance. L’attestation de se phénoméne se trouve dans
le comportement différent des pieds males et femelles d’Ephedra (tab.
I); la CSV an juillet, a la fructification, par rapport a la floraison au
mois de mai, a augmenté de plus dans les rameaux males qui ne portent
plus d'organes de reproduction (et donc les substances organiques ne
sont pas consommeées), par comparaison aux rameaux femelles d’ou les
substances élaborées sont transportées vers les fruits qui poussent. L’ac-
croissement actif de la PO, grace a l’'accumulation des produits d’hy-
drolyse des polymeéres organiques et aux difficultés du transsport des
assimilats a ¢té consigne aussi par Ursprung et Blum (1916 c), Tagueera
(1946), Le Saint (1966).

En ce qui concerne la dynamique diurne des forces osmotiques, les
investigations sur les 39 especes en diverses phases ontogéniques met-
tent en evidence (comme il apparait du diagr. 1 ol on a inscrit seu-
lement quelques uns des résultats obtenus), qu’en général, les valeurs
les plus rédnites de la CSV sont enregistrées le matin ; elles augmen-

tent jusqu’ & mi-journée ou jusqu’aux premiéres heures de 1l'aprés-midi,

264



TABELUL II

VALEURS MOYEN. DE LA CO C. DU SUC. VAC. (% SACCH.) DE CERTAINES
ESPECES DE DIVERSES FAMILLES TAXONOMIQUES

Val. moyen. Val. moyen.
FAMILLE ET ESPECE  [§© '3 €°"¢. | pamMILLE ET ESPECE  [de la conc.
u suc vaw. du suc vac.
0/ sacch.) (8/o sacch.)
BORRAGINACEAE GMNETACEAE |
|
Anchusa procera 4,8 Ephedra distachya | 24 4
CARYOPHYLLACEAE GRAMINEAE |
Silene otites 117 Agropyron repens | 12,8
CHENOPODIACEAE Elymus sabulosus 1518
Avena sativa 11,4
Atriplex nitens 10.9
Kochia prostrata [ 13.0 LABIATAE |
Salsola ruthenica ] 2.8 . 5 .
i Marrubium peregrinum i 14,2
COMPOSITAE Salvia nemorosa | 12.3
Artemisia austiiaca i 14.8 Teucrium chamaedrys 17,4
o 5 .3 11‘0
Centaurea arenaria ‘ PAPILIONACEAE !
Chrysanthemum {
milletolium 14.2 Astragalus virgatus 17,6
Cichorium intybus % Medicago falcata 15,7
Inula germanica 12,0 Medicago marina 11,1
Echinops ruthenicus 12,4 g | :
Onobrychis gracilis \ 15;1
CONVOLVULACEAE ‘ Vicia craca 13.6
Convolvulus arvensis | 10.2 Vicia peregrina (© 19,4
Convolvulus persicus 9.3 .
! LILIACEAE 'i
CRUCIFERAE Asparagus verticillatus | 12,2
Alyssum borzeanum 4 S - |
Cakile maritima 5.3 PAPAVERACEAE !
Crambe maritima .2 Papaver rhoeas [ 11,8
CUCURBITACEAE SCROFULARIACEAE |
Ecbalium elaterium 5.1 Verbascum banaticum 1)
CYPERACEAE UMBELLIFERAE {
Carex ligerica 14.9 Eryrngium maritimum i 9.4
DIPSACACEAE Eryngium campestre 10.6
Ay T 16.2 Seseli tortuosum 16,9
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TABL. IV

LE GROUISMENT DES ESPECES ETUDIES, SELON LES VALURS MOYENNES
DE LA CONC. DU SUC VAC. ET LEURS CORRELATIONS AVEC
AUTRES I..DICES PHYSIOL. DU REGIME HYDRIQUE

ANdue en Oh.
-y
& 3 3 [
‘ 9§ & § 3l ¢
22| z R T 5
28 | 8. |.E |*T .|8salBes
ESPECES ET GROUPES =% |8z (a8 S
25w I %g',.-_:t“gz g e
Egl gl |agnErNEcge28
S8 | 232 |EExsd8aS8IR3
GR. I
EPHEDRA DISTACHYA L. 244 | 61,8 | 51 [199 | 11,1 | 66,4
VICIA PEREGRINA L. 199 | 686 | 32 | 275 | 35 | 60,0
ASTRAGALUS VIRGATUS PALL 17,6 | 709 | 123 | 486 | 178 | 38,1
TEUCRIUM CHAMAEDRYS L. 174 | 66,7 | 95 | 437 | 20,7 | 69,4
| SESELI TORTUOSUM L. | 169 | 70,1 | 10,1 | 263 | 11,6 | 55,4
| SCABIOSA UCRANICA L. 162 | 754 | 86 | 57,0 | 250 | —
| |
MEDICAGO FALCATA L. 157 | 702 | 120 | 452 | 152 | 628
ONOBRYCHIS GRACILIS BESS. 151 | 678 | 11,3 | 528 | 12,8 | 633
|
GR. II
CAREX LIGERICA GAY. 149 | 57,7 | 64 [ 394 | 119 | 70,2
ARTEMISIA AUSTRIACA JACK. 14,8 ‘64,4 51 [ 300 | 32,4 | 774
| CHRYSANTHEMUM MILLEFOLIUM L. | 142 | 67,1 | 85 | 397 | 24,8 | 69,4
| ALYSSUM BORZEANUM NYAR. | 140 | 619 ' 91 | 61,7 | 202 | 762
VICIA CRACA L. 136 | 75,2 | 11,1 | 438 | 162 | 68,1
|
VERBASCUM BANATICUM ROCH. 133 735 | 7,8 | 330 | 165 | 60,6
KOCHIA PROSTRATA (L) SCHRAD. 133 | 71,7 | 47 | 276 | 184 | 628
GR. III
AGROPYRON REPENS L. 128 | 666 | 87 | 605 | 4,6 | —
CICHORIUM INTYBUS L. 127 | 80,4 | 11,4 | 75,2 | 12,3 | 380
ECHINOPUS RUTHENICUS (FISCHER) M | 12.4 | 391 | 14,7 | 79,5 | 23,1 | 657
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TABL. IV

LE GROU&MENT DES ESPECES ETUDIEES, SELON LES VALEURS MOYEN
DE LA CONC. DU SUC. VAC. ET LEURS CORRELATIONS AVEC

AUTRES 1 DICES PHYSIOL. DU REGIME HYDRIQUE _ £}
e
v -
— - ) = De 1 -~
g1 | 3 [Ca2iS® (383
g§ ; ) *&'% a . g o]
:SPECES ET GROUPES S818 148 | 2198 |Brs
ESPECES ET PE 3| g (3 -JesBlEs |2sa
sl LEIPBul8=Td®8s 5
59|87 |485I58y5 0558
O | Hg 55@&:-.'5181‘32(3%;
|
| i
ASPARAGUS VERTICILLATUS L. 12,2 | 717 | 73| 268 | 138 | 615
SALVIA NEMOROSA L. 123 | 730 | 90 | 334 | 187 | 683

MARRUBIUM PEREGRIUM L.
INULA GERMANICA L.
SILENE OTITES (L) WIB.

12,1 l 66,7 | 15,7 | 43,7 ( 259 | 58,7
12,0 | 643 | 12,0 | 64,7 | 16,8 | 68,0
| |
11,9 | 781 | 68 | 206 l 13,9 | 62,7
]
|
|

{
PAPAVER RHOEAS L. ‘ 11,8 | 813 | 90 [337 | 102 | —
ELYMUS SABULOSUS L. ‘ 115 | 669 | 80 | 310 | 64 | —
AVENA SATIVA L. { 11,4 y T, 8,3 | 56,4 | 8,3 ’ 65,6
MEDICAGO MARINA L. [ 11,1 ( 73,6',[ 55 | 35,1 | 17,7 1760,2
CENTAUREA ARENARIA M.B. | 11,0 | 80,7 97 | 42,8 | 15,4 ’ 63,5
ATRIPLEX NITENS SCHK. 109 | 791 l 7,8 ' 20,7 | 30,5 J 49,6
ERYNGIUM CAMPESTRE L. 106 | 693 | 89 | 77,1 [ 150 | 75,1
CONVOLVULUS ARVENSIS L. 10,2 | 78,9 | 13,8 | 387 | 134 | 63,4
PISUM SATIVUM L. 95 | 835 | 6,4 (41,7 | 18,2 | 65,7
ERYNGIUM MARITIMUM L. 9,4 } 86,0 ' 5,0 J 326 | 59 ! 58,3
CONVOLVULUS PERSICUS L. 93 | 70,1 | 13,3 ' 29,"5 18.1 | 62,0

' |

GR. IV

CRAMBE MARITIMA L. 7,2 | 889 | 57 (306 | 11,6 { 527
SALSOLA RUTHENICA ILJIN 58 | 87,0 | 62 | 245 | 11,9 | 50,4
CAKILE MARITIMA SCOP. 53 930 | 46 (198 | 11,9 | 48,9
ECBALIUM ELATERIUM (L) RICH. 51 | 88,1 | 100 | 31,4 | 19,3 | 49,8
ANCHUSA PROCERA BESS. 48 | 840 | 11,1 [ 454 | 198 | 414
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apres quoi, il suit un léger abaissement, de sorte que, dans la majorité des
cas, le soir la CSV a des valeurs un peu plus ¢élévees que le matin.

Nous n’avons remarqué aucune concordance entre les courbes qui
inscrivent la dynamique diurne de la CSV et la marche des facteurs
meétéorologiques, ce qui montre que la variation des valeurs osmotiques
est un processus complexe, qui dépend de la réponse des plantes a l'ac-
tion des facteurs du milieu (parmi lesquels tel qu’affirment Ursprung
et Blum — 1916 b, Iljin — 1929, Salageanu et Gulan — 1954, le role
principal est détenu par I’humidité pédologique) ainsi que des rythmes
metaboliques comme la dynamique de la photosynthése et la transloca-
tion des substances organiques. C’est a cause de cela que la corrélation
inverse qui se manifeste entre la dynamique diurne de la TE et de la
CSV, comme elle apparait évidemment chez Convolvulus persicus. Seseli,
Teucrium, n'est pas une regle sans exception (diagr. 1); la situation
nous permet de conclure que la variation de la CSV se réalise, soit de
maniére passive (par la modification de le teneur en eau), soit activement
par la voie du métabolime. Ainsi chez Eryngium maritimum (diagr. 1),
en juin, a 6h, la TE est plus petite qu’a 7h, et augmente de 7h—9h,
comme suite de l'absorbation de la rosée ce qui détermine l’abaissement
passif de la CSV pendant les heures respectives; mais en juillet 'ac-
croissement de la TE a 7h aprés l’absorbtion de la rosée, ne meéne pas
a la diminition des valeurs de la CSV, celles-ci augmentant progressiv-
ement jusqu, a mi-journée, de maniere active, par la voie de l'élabo-
ration de substances osmotiques actives. On enregistre aussi le méme
phénomeéne chez Inula et chez Avena en mai, tandis que chez Ephedra
aucune concordance n’apparait entre la dynamique de la TE et de la
CSV (diagr. 1).

Cette corrélation inverse entre les valeurs de la CSV et de la TE
ne se maniféste que partiellement en fonction de la nature des plantes,
ce qui ressort des données du Tab. IV, ou les especes inscrites en ordre
décroissant des valeurs de la CSV, se divisent en 4 groupes.

Dans le I°* groupe, qui comprend les espéces aux plus grandes va-
leurs de la CSV (15—24,4%/, sacch.) on ne rencontre pas seulement des
valeurs réduites de la TE. Carex a la TE la plus réduite s’encadre dans
le 11¢m¢ groupe, parmi les espéces dont les valeurs osmotiques sont com-
prises entre 13,3—14,99/, sacch. et la TE varie entre 64,4—75 2% p. fr.
Les espéces du II[¢™¢ groupe avec des valeurs moyennes de la CSV, com-
prises entre 9,3—12,80/, sacch., enregistrent des valeurs trés variés de la
TE. Seulement les espéces du IVé™e groupe, enregistrent aux valeurs
osmotiques les plus réduites (4,8—7,29/, sacch.), la teneur en eau la plus
élévee (84,0—93,00/, p. fr.).

* *

Il se pose le probléme du roéle que joue la grandeur de la CSV
dans la résistance des plantes a la sécheresse. Les données du tabl.
IV ou, a coté de la CSV ont été inscrites les valeurs d’autres indices
physiologiques du régime hydrique aussi, nous permettent de faire
quelques considérations concernant les rapports qui s’établissent entre
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les différentes formes de résistance a la sécheresse et les valeurs des
forces osmotiques.

Dans le I® groupe (tab. I1V) a coté d’autres espéces a la CSV la plus
grande, s'inscrivent Ephedra, Medicago falcata, Astragalus, Onobrychis,
plantes au sisteme radical intensif ; le développement d’une pression
osmotique importante permet l'absorbtion et le transport de l'eau, le
long des racines profondes et le maintien d'un équilibre hydrique, par
I'évitement des hauts déficits, bien que les plantes, excepté Ephedra,
transpirent intensément (elles s’incadrent parmi les espéces polyhydri-
ques). Kochia, aux racines trés profondes, ayant une CSV plus mo-
dérée (elle occupe la derniére place dans la II¢™e groupe — tab. IV),
manifeste une déficience de transport, et bien qu, elle transpire éco-
nomiquement, enregistre un déficit élevé. Pour Vicia peregrina la CSV
accriie, se trouve en corréllation avec une IT tres réduite (elle est ty-
piquement oligohydrique) et avec la DH le plus bas.

Pour une série d’espéces du I¢r et du II¢éme groupe, la CSV élevée
s'associe avec une haute tolérance a la déshydratation, attestée par les
valeurs importantes du déficit hydrique sublétal (DHS1), comme chez
Teucrium, Artemisia, Chrysanthemum, Alyssum (espéces qui enregistrent
de hauts DH dans la nature) et Carex (qui a dans la nature un DH ré-
duit — tabl. IV). Les espéces caractérisées par les valeurs osmotiques les
plus réduites, a savoir Crambe, Sulsola, Cakile, Ecbalium, Anchusa (du
[Véme groupe — tab. IV), ne tolérent par le stress de dessication, fait
attesté par les valeurs basses du DHSI. Mais en d'autres cas, il ne se
manifeste pas cette corrélation directe entre les valeurs de la pression
osmotique et le degré de résistance a la dessication ; Seseli & une haute
CSV, ne tolére pas la déshydratation (elle a un DHSI réduit, comme
d'ailleurs Astragalus aussi), tandis que Salvia Inula, Avena, Eryngium
campestre, Pisum aux valeurs osmotiques modérées ou réduites, enre-
gistrent des déficits sublétaux élevés. Le manque de certains rap-
ports concluants entre les valeurs des pressions osmotiques et le degré
de résistance a la sécheresse d’une espece, a été signalé par Blagovechte-
henski (1926) aussi, pour des especes des stations montagneuses séches
et ensoleillées.

Mais la majorité des espéces a une CSV basse au modérée {Cztmbe,
Salsola, Cakile. Ecbalium, Eryngium maritimum, Artiplex) et qui ne
supportent pas la déshydration (le DHSI est réduit — tab. IV), possédent
une autre forme d’adaptation a la sécheresse, a savoir une résistance en
temps a la dessication que Seseli manifeste aussi (avec CSV élévee) ; en
cas de difficultés d’approvisionnement en eau, elles cédent l'eau écono-
miquement, en arrivant plus tard au déficit sublétal, grace a la grande
force de rétention de I’eau (elles perdent en G heures apres l'interruption
de l'approvisionnement en eau, un pourcentage réduit de la réserve
d'eau — tab. IV).

Ces situations démontrent la diversité des voises d’adaptation des
plantes aux conditions d’humidité, le long de leur évolution.
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Conclusions

1) Les valeurs moyennes de la concentration du suc vacuolaire chez
les espéces de plage, de dunes, de la falaise et de pelouses steppiques
du littoral, comprises entre 4,8—19,9%/, sacch. manifestant des pressions
osmotiques de 3,7—17 atm. (excepté Ephedra aux concentrations plus
élevées), correspondent & un bon approvisionnement en eau.

2) Les valeurs osmotiques les plus réduites sont enregistrées par les
succulentes, suivant en ordre croissant les héliophytes succuletoides, les
mésophytes, les héliphytes xérophytoides (mésoxérophytes), les hémi-
xerophytes et les euxérophytes.

3) Un des facteurs de base qui détermine la grandeur des valeurs
de la concentration du suc vacoulaire est la position systématique des
plantes ; en méme temps, les espéces qui possedent des tissus a réserve
d’eau, enregistrent des valeurs réduites.

4) Les especes, en fonction des valeurs de la concentration du suc
vacoulaire, conformément a leur nature, s’installent dans des stations,
dont le substrat posséde une certaine force de rétention de l’eau ; sur
la plage et les dunes en train de fixation prédominent les espéces aux
valeurs réduites de la concentration du suc vacoulaires, tandis que sur
les dunes fixées et sur les pelouses steppiques la proportion plus elevée,
revient aux plantes a concentration plus grande.

5) L’augmentation de la concentration du suc vacuolaire le long de
la période de végétation, parallélement a la diminution de la teneur en
eau, ainsi que la corrélation inverse qui s’etablit dans la plupart des cas
entre la dynamique diurne de ces deux indices, démontrent que la va-
riation de forces osmoticues se réalise de maniére passive, par la voie
de la modification de la teneur en eau; le manque de cette corrélation
a certaines heures du jour, de méme que l’accroissement plus fort de la
concentration du suc vacoulaire quand la consommation des asimilats est
réduite (comme chez les pieds males d’Ephedra qui ne portent plus
d’organes de reproduction dans la phase de fructification), attestent que
la variation des forces osmotiques se réalise de maniéere active aussi, par
la voie du métabolime.

6) Entre les valeurs de la concentration du suc vacuolaire et la ré-
sistarce a la sécheresse, il existe des relations variées, ce qui démontre
la variété des voies d’adaptation des plantes aux conditions d’humidité.

— chez les espéces au systéme radical intensif, les forces osmotiques
élévees permettent l’absorbtion et le transport de l'’eau de grandes pro-
fondeurs et le maintien de déficits hydriques bas.

— pour beaucoup d’'espéces (euxérophytes et meésoxérophytes) la
concentration élevée du suc vacuolaire est associée a une grande tole-
rance 2 la déshydration, manifestée par les valeurs élevées du déficit
hydrique sublétal.

— les espéces aux forces osmotiques trés basses (succulentes et cer-
taines mésophytes) sont depourvues de tolérance a la déshydratation;
en revache elles enregistrent une résistence en temps a la dessication,
grace a la grande capacité de retention de l'eau.

— mais il existe des cas, dans lesquels les forces osmotiques grandes
ne s’associent pas a la tolérance a la déshydration, tandis que -cer-
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taines plantes aux concentrations modérées supportent une dessication
avancé.

— quelques espéces avec des forces osmotiques accriies, maintien-
nent I’équilibre hydrique grace a une forte réduction de la transpiration.

DINAMICA VALORILOR OSMOTICE LA SPECII DIN DIFERITE
GRUPE ECOFIZIOLOGICE DE PE LITORALUL MARII NEGRE SI
RELATIILE LOR DE REZISTENTA LA SECETA

(rezumat)

Concentratia sucului vacdilor inregistratd In diferite pericade si ani cu umi-
ditate variatd, la 39 specii de pe plaja, dune, coasta falezei si pajisti stepice de pe
litoral, manifesta wvalori osmotice care corespund unei bune aproviziondri cu apa.

Se stabileste o anumitd ierarhie a grupelor ecofiziologice in functie de con-
centratia sucului vacuolar, dar factorul de bazad care determind marimea acestui
indice, este pozitia sistematicd a plantelor. Conform acestel marimi, speciile popu-
leaza anumiti biotopi; pe plaja si dune in curs de fixare., cu o fortd redu 4 de
retinere a apei in substrat, predomind speciile cu valori osmotice mai mici. ar pe
dinele fixate si pajisti stepice, cele cu valoni osmotice mai crescute.

Corelatiainversd intre dinamica in cursul pericadei de wegetatie si de cele
mai multe ori si diurnd a concentratiei sucului vaculoar si continutului de apa,
demonstreaza ca wvamiatia primului indice se realizeazd in mod pasiv, prin modi-
ficarea cantitatii de apa ; unele abateri «de la aceastd corelatie asestd si existenta
unui mezanism activ, pe cale metabolicd. in schimbarea valorilor osmotice.

Se stabilesc anumite relatii intre marimea valornilor osmotice si rezistenta la
secetd : la speciile cu radacini adina (hemixerofite si unele euxerofite) fortele os-
motice ridicate permit absorbtia apei si evitarea deficitului hidric ; unele specii
(euxerofite si mezoxerofite) cu concentratie crescutd a sucului vaculoar inregis-
treazd o tolerantd inaltd la deshidratare, iar cele cu forte osmotice reduse (sucu-
lente, unele mezofite) nu o suportd ; dar existi si cazuri in care nu se manifestd
aceastd corelatie pozitivd intre marimea valorilor osmotice si toleranta la desicare ;

unele spedii cu forte osmotice ridicate rezistd la uscaciune prin reducerea puter-
nicd a transpimatiei si mentinerea unui deficit scdazut.
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