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Introducere şi scurt istoric. Continuînd cercetările noastre asupra 
plantelor litorale (2, 3, 29, 30), în contribuţia prezentă ne ocupăm de 
anatomia organelor vegetative de la alte două specii : Cakile rnaritima 
Scop. şi Eryngium maritimum L. 

Studiul structurii plantelor litorale permite pe de o parte relevarea 
particularităţilor histo-anatomice cu valoare diagnostică, iar pe de alta, 
aprofundarea relaţiilor dintre alcătuirea organelor vegetative şi condi
ţiile staţionale în care cresc diferitele specii ; totodată, un atare studiu 
permite evidenţierea asemănărilor şi deosebirilor dintre plantele xerofile 
şi cele halofile, care pe litoral cresc de regulă în acelaşi fel de substrat. 

Literatura referitoare la anatomia plantelor litorale este relativ bo
gată (4, 7, 8, 16, 19, 20, 27, 31), dar puţine sînt lucrările în care găsim 
referiri exprese pentru Cakile maritima şi Eryngium maritimum. In tra
tatele de sinteză asupra anatomiei Dicotiledonatelor (21, 22, 26) sînt pre
zentate caractere generale de structură ale celor două familii, exempli
ficate şi prin unele specii de Cakile ori de Eryngium ; mai rar apar însă 
citate chiar speciile de care ne ocupăm şi noi. Asupra plantelor din fa
miliile Cruciferae şi Umbelliferae s-au făcut numeroase cercetări cu ca
racter comparativ, ontogenetic şi ecologic (1, 5, 6, 9, 10, 11, 12, 13, 17, 
23, 25, 32), evidenţiindu-se totodată şi o serie de anomalii de structură 
(5, 10), subliniindu-se rolul diferitelor caractere anatomice pentru dis
tincţia mai uşoară a diferitelor specii aparţinînd aceluiaşi gen. In anu
mite lucrări se fac precizări privind influenţa diferiţilor factori ecolo
gici asupra structurii plantelor (7, 8, 19, 31), relevindu-se în special tră
sătu1ile de xerofitism şi halofitism ale unor plante de nisipuri (4, 16, 
20. 27). Rezultă, aşadar, că pînă în prezent nu există o lucrare care să
privească în mod special structura tuturor organelor vegetative de la
Cakile maritima şi Eryngium maritimum, în care să se urmărească struc
tura acestora în diferite faze ale ontogtnezei, să se evidenţieze fenomenul
de simetrie longitudinală az.iatomică.
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Prnreni.enţ(l materialului şi metoda de lucru. Materialul a fost co
lectat de pe nisipurile plajei de la Agigea (Constanţa), în 2:LVI,17.VII şi 
2.\'III.1974, deci în diferite etape ale ontogenezei ; organele aeriene şi 
subterane au fost secţionate trn::isversal, la diferite niveluri. Desenele, 
făcute la microscopul L-Zeiss, cu Projektionszeichenspiegel, au fost gru
pate în şase planşe. 

REZULTATELE CERCETARII 

Cukile m.ariti1na Scop. 

Rădăcina (PI.I) a,·e strnctură primară, de tip diarh la vîrf; trecerea 
la structura secundară se face devreme. Felogenul se diferenţiază pe 
sema celui mai intern strat al scoarţei şi din activitatea lui rezultă un 
periderm cu puţin suber şi mult feloderm moderat colenchimatizat. Ci
lindrul central ia o dezvoltare considerabilă, cea rnai mare parte a gro
simii lui fiind acupată de lemn. Liberul, cu ele1nente moderat colenchl
matizate angular, formează un i"î"ld întrerupt din loc în loc de raze pa
renchimatice de lăţime \·ariabilă. Lemnul este în cea mai mare parte de 
origine secundanl; axul organului este ocupat de citeva vase între care 
se află celule de parenc;·:;,im celulozic; în rest, le1nnul este reprezentat 
printr-o masă fundamentală de elemente libriforme cu pereţii moderat 
îngroşaţi şi lignificaţi, intre care se găsesc dispersate numeroase vase 
mari. 

ln regiunea mijlocie a rădăcinii, zona centrală a lemnului, între va
sele căruia se află parenchiin celulozic, este vizibil mai groasă <lecit la 
nivelul anterior; sînt mai numeroase vasele de calibru n1ic şi apar vi
zibile fibrele periciclice. 

Spre bnzo nldăcinii suberul dedne mai gros, 1nulte din fibrele p2-
riciclice se sclerificii şi lignificfr puternic, fonnînd cordoane separate de 
elemente felodermice. Len1nul este n1ai gros, în el di:c-.tingîndu-se uşor 
cele două zo�e : centrală (mai subţire) şi periftrică (mult mai groasă) ; ;n 
cea dintîi mai persistă doar puţine elemente parenchimatic-celulozice. 

La baza rădăcinii se disting trei inele le1nnoase, de grosime dife
rită; axul organului este ocupat de o masă fundamentală de parenchim 
celulozic, în care :-;î.ilt ,·izibile puţine vase de lemn secundar şi cele două 
fascicule de lemn primar. În inelul mijlociu se pot observa insule de 
liber intra.rile111ic. O asemenea anmnalie de structură nu a mai fost ci
tată pentru Cakile maritimC1; în 1966, Freclon (10) menţionează existen
ţa unui liber intraxilemic în tulpina de Lepiclium virginicurn. 

La unii indivizi, lemnul apare net divizat în două sectoare, datorită 
a două raze medulare ce străbat radiar organul, fără a se întîlni în 
axul lui. 

Tulpino (PI. II) are o structură tipic primară în regiunea sa termi

nală, cu ţesut conducător de tip fascicular, avînd lemnul încă în curs 
de diferenţiere. Epiderma are celule mari, cu pereţii interni şi externi 
foarte îngroşaţi. Scoarţa e�te parenchimatică şi cuprinde două zone : 
una externă, clorenchimatică şi alta internă, neasimilatoare. Cilindrul 
central conţine aproximativ 20 fascicule vasculare de diferite dimcn-
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siuni, cu vasele de lemn dispuse neregulat, unele încă în curs de dife
renţiere. Pe alocuri se diferenţiază şi un cambiu interfascicular, care 
produce însă numai elemente de liber. Jn felul acesta, liberul apare ca 
un inel sinuos, + continuu . 

.!n regiunea sa mijlocie tulpina prezintă deja un cambiu inelar. Pa
renchimul interfascicular de la nivelul lemnului se sclerifică şi lignifică, 
formînd împreună cu el un inel continuu şi sinuos ; la periferia fascicu
lelor vasculare se disting grupe de fibre periciclice cu pereţii moderat 
îngroşaţi; în multe fascicule s-au format deja vase de lemn secundar 
şi chiar libriform. 

La baza tulpinii, cuticula este mai groasă, scoarţa este săracă în 
cloroplaste, fibrele periciclice au pereţii vizibil îngroşaţi şi lignificaţi. 
Liberul secundar formează un inel de trei ori mai subţire decît cel 
lemnos; acesta din urmă are vase de calibru diferit, dispersate în masa 
fundamentală de libriform. Uneori s-au observat şi în tulpină insule de 
liber intraxilem.ic. 

Aşadar, la acest nivel tulpina are o structură secundară tipică, deşi 
pianta este anuală (24) ; ea se datoreşte numai cambiului. Menţ_ionăm 
şi cazul unor indivizi cu tulpină foarte groasă, dar de structură prima
ră ; la aceştia, cuticula este groasă, iar parenchimul asimilator cortical, 
de tip palisadic (exceptînd stratul hipodermic). 

Frunza (Pl. III). Epiderma văzută de faţă are celule poligonale, cu 
pereţii laterali drepţi pe ambele feţe ale limbului. Stomatele, de tip 
anizocitic, sînt grupate cite 2-5 la un loc. Numărul de celule epidermi
ce şi de stomate pe unitate de suprafaţă creşte de la bază spre virful 
tulpinii. In secţiune transversală, indiferent de segmentul foliar anali
zat, mezofilul ne apare diferenţiat în ţesut palisadic şi ţesut lacunos, 
acesta din urmă fiind redus doar la cîteva straturi centrale de celule 
izodiametrice sau alungite tangenţial. La virful laciniilor foliare mezo
filul este aproape în întregime de tip palisadic. La baza tuturor frunze
lor, cît şi în lungul celor mari, toate fasciculele vasculare sînt de tip 
colateral deschis, prezentînd la periferia liberului cite un arc de colen
chim. Structura limbului este bifacială ecvifacială (izolaterală), sub fie
care epidermă aflîndu-se 4-5 straturi de celule palisadice foarte mari ; 
trecerea spre ţesutul lacunos se face treptat. Toate celulele frunzei, dar 
mai ales cel ale parenchimului central, sînt bogate in apă ; aceasta con
stituie o trăsătură caracteristică a plantelor halofile suculente. 

Eryngiwn maritimum L. 

Rădăcina (Pl. IV) are structură primară de tip diarh la vîrf. Trece
rea la structura secundară se face foarte devreme. Felogenul se difere
ţiază pe seama straturilor interne ale scoarţei şi produce un inel gros 
de suber. Liberul secundar formează un inel gros, din care doar o zonă 
subţire, internă, are rol conducător; în rest predomină parenchimul în 
care se vor forma canale secretoare (28) şi ursini de oxalat de calciu. 
Lemnul este cantitativ redus, străbătut radiar de numeroase raze me
dulare ; vasele sînt dispersate neregulat într-o masă bogată de paren
chim celulozic. La nivelul mijlociu al rădăcinii lemnul este ceva mai 
bine reprezentat, cu vase mai mari. Grosimea felodermului creşte sen-

275 



sibil. Ingroşarea rădăcinii se face pe seama felodermului şi a liberului, 
în care abundă canale secretoare. 1n lemn nu se formează libriform şi 
nici parenchimul lemnos nu se lignifică ; în acesta din urmă, ca şi în 
celulele razelor medulare, abundă ursinii de oxalat de calciu. Spre baza 
rădăcinii parenchimul lemnos rămîne de tip celulozic, iar frecvenţa ce
lulelor oxalifere creşte. 

Comparînd structura rădăcinii de la E. maritimum cu cea de la alte 
specii de Eryngium cercetate deja (21) se constată diferenţe mari, E. ma
ritimum fiind o halofită cu trăsături de higrofitism, lipsită complet de 
ţesut mecanic ; parenchimul este foarte bine reprezentat şi bogat în 
cristale de oxalat de calciu şi grăuncioare de amidon ; între celulele pa
renchimului cortical rămîn vizibile spaţii aerifere. 

La nivelul bazal al rădăcinii de E. maritimum s-au întîlnit şi ano
malii de structură, care se referă la formarea de periderme inelare în 
jurul unor grupe de vase lemnoase ; grosimea suberului din aceste inele 
poate atinge 8-10 straturi de celule, iar cea a felodermului (de la peri
feria lui) este mult mai mare. Formarea de periderme intraxilemice se 
datoreşte unui felogen diferenţiat pe seama celulelor de parenchim din 
jurul vaselor ; astfel de anomalii au fost semnalate şi pentru plante din 
alte familii (18). 

Tulpina (Pl. V). La nivelul terminal epiderma are pereţii externi 
fogroşaţi şi puternic cutinizaţi. Scoarţa este diferenţiată în două zone : 
una externă (cu cordoane de colenchim şi ţesut asimilator) şi alta inter
nă (neasimilatoare, parenchimatică, cu numeroase canale secretoare). 
Cilindrul central este reprezentat printr-un parenchim intern şi un inel 
de fascicule conducătoare de tip colateral deschis, mult alungite radiar. 
Razele medulare sînt complet sclerificate şi lignificate, astfel încît îm
preună cu lemnul realizează un inel sinuos, sclerificat _şi puternic ligni
ficat. In parenchimul intern se află numeroase canale secretoare. 

In regiunea 11:ijlocie a tulpinii, ţesutul colenchimatic ocupă cea mai 
mare parte din circumferinţa organului. Cuticula este foarte groasă. Spre 
baza tulpinii parenchimul cortical este aproape în întregime neasimila
tor, iar ţesuturile conducătoare formează două inele concentrice groase : 
unul de liber şi altul, mult mai bine dezvoltat, de lemn ; acesta din urmă 
este în cea mai mare parte de origine secundară, bogat în libriform şi 
vase de calibru variabil, dispersate în mod neregulat. Intre cazurile de 
anomalii structurale, menţionăm prezenţa unor fascicule conducătoare 
corticale, de tip colateral închis, canale secretoare în liber şi cordoane 
de sclerenchim la faţa internă a lemnului. 

Frunza (Pl. VI). Epiderma văzută de faţă apare formată din celule 
poligonale, CJ pereţii laterali drepţi ; stomatele, de tip rubiaceu, se află 
pe ambele feţe ale frunzei, frecvenţa lor fiind mai mare pe cea superi
oară. în secţiune transversală prin limb se vede că epiderma are o cuti
culă foarte groasă, iar stomatele se află sub nivelul celei dintîi. Mezo
fitul este diferenţiat în ţesut palisadic (3-5 straturi sub ambele 
epiderme) şi ţesut lacunos (central), deci frunza are o structură bifacială 
ecvifacială (izolaterală). Hipodermul este colenchimatizat, adesea cris
talifer. Fasciculele conducătoare se sprijină de epidermă prin interme
diul unor stîlpi mecanici. La marginea frunzei se află ţesut sclerenchi
matic, care se continuă apoi în spini. 
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DISCUŢII ŞI CONCLUZII 

Plantele de plajă, prin structura lor, fac tranziţia între psamofile 
şi celelalte halofile. Cu excepţia lui Eryngium maritim,um, plantele de 
pbjă au frunze cărnoase, deci sînt mai mult halofile. Cărnozitatea frun
zelor şi a tulpinilor rezultă din hipertrofierea celulelor componente, 
care au dimensiuni considerabile (epiderma şi mezofilul de la Cakile
maritima), din numărul mare de straturi corticale şi medulare, sau din 
hip?1trofia celulelor din parenchimul medular (Cakile maritima).

L.1 cele două specii cercetate de noi structura limbului este b:fadală 
ecvifaciala, caracter ce se pune în legătură cu concentraţia în saruri a 
plajelor, cu fenomenul de albedou al nisipurilor etc. Epiderma are ce
lule cu pereţii externi puţin (Cakile maritima) sau foarte puternic în
groşaţi ( Eryngium maritimum), în special pe faţa inferioară a frunzei. 
Văzută de faţă, epiderma are celule cu pereţii laterali drepţi, pe am
bele feţe ale frunzei şi la ambele specii studiate ; prin aceasta se mic
şorează suprafaţa de transpiraţie a frunzei (caracter de xerofitism). Cu
ticula este aproape absentă la Cakile maritima şi foarte groasă la 
Eryngium maritimum. �adar, halofitele propriu-zise (Cakile maritima)
au foarte rar caractere de xerofitism, în timp ce halofitele cu pronun
ţat caracter psamofil (Eryngium maritimum) sînt + xerofile. Perii 
lipsesc la ambele specii. Afundarea stomatelor este o adaptare la dimi
nuarea transpiraţiei. Şi din acest punct de vedere Eryngium maritimum
este o xerofită, în timp ce Cakile maritima este mai mult o halofită, 
(stomatele aflindu-se la nivelul epidermei). Spaţiile aerifere sînt foarte 
reduse, această particularitate constituind un caracter de xerofitism şi 
de halofitism în acelaşi timp. Ţesutul acvifer este bine reprezentat, con
stituind un caracter al plantelor de plajă, deci halofile ; el este repre
zentat prin parenchimul central al frunzei şi prin hipoderm (prezent 
doar la Eryngium maritimum).

Ţesutul conducător şi cel de susţinere din frunză sînt puţin dez
voltate, mai ales la speciile tipic halofile (Cakile maritima). Interesant 
este şi faptul că rădăcina de Cakile maritima este bogată în libriform, 
în timp ce cea de Eryngium maritimum nu are libriform. 

Din cele de mai sus rezultă că Eryngium maritimum este mai mult 
psamofilă (arenarie), iar Cakile maritima, halofilă. Trăsăturile de struc
tură prezentate în această contribuţie fac ca şi pe cale anatomică cele 
două specii luate în studiu să poată fi uşor distinse de celelalte specii 
ale genurilor Cakile şi Eryngium, ilustrează şi mai bine influenţa diferi
ţilor factori ecologici asupra alcătuirii interne a plantelor. 

LES PARTICULARITES ANATOMO-ECOLOGIQUES 
DES QUELQUES PLANTES LITTORALES (CAKILE MARITIMA

SCOP ET ERYNGIUM MARITIMUM L.) 

Resume 

Les aut.:-urs etudicnt clcux especes littor<llcs 1Cakile maritima Scop. ct Eryii

qmm maritimum L.), soulignant Ies differences de sLructurc entrc Ies psammophytcs 
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et les halophytes suculentes, aussi que lcs particularites communes pour les deux ca

tegories de plantes, qui poussent sur le meme type de substrat: sabloneux. 
On etudie la structure des tous lcs rn:-gancs vCgetatiis, aux difffrents niveaux, 

mettant en Cvidence lcs diffeTentes Ctapes du processus de histogenese. On -insiste 
sur la strucure des tissus sCcondaires, sur le rapport .ct·entre liber et bois, sur le 
cteveloppement des tissus mecaniques dans 1cs .diff€'rents organic-s ... egetatifs de C. 
ma:itima et E. maritimum.

La tige de E. maritimum possedc des câtes assez fortes, occupees pnr de gros 
amas de collcnchymc ; les faisceaux Yasculaires sont rCunis par du scl8renchy1m·. 
formant ainsi un anneau continu ; les cellules 6pidermiques ont unc cuticule tr('s 
€'pais5:E'. 

La tige de C. maritima este charnue, parfois tres grosse, peu JisnificC ; la c.:::ir
nosite tient principalement au grand de\·eloppcment du parenchyrne central. 

La �-;.ructurc du limbe foliaire est de typc isolateral 1...hez ll'S deux cspE:'les 
l•tudiJffi. 

Dcnc, E. maritimum presente une structure xerophile assez ma:i.·quCe, prlnci
palement quunt a !'epiderme; le grand dE'vcloppement du sc1erenchyme et la prC
sencc ct·epines sont Cgalement a noter, comme assez rares dans les halophytes. C. 

maritima est surtout remarquable par sa f.aible lignification ct la carno<;iii� de se<; 
parties aCriennes ; ce caractere se trouve assez raremcnt realise p:i.rmi les plantes 

des sables. 
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EXPLICAŢIA PLANŞELOR 

Pl. I. Structura rădăcinii de C. maritima, la diferite niveluri : R1 - termin.:.11, R�, 
R3 - mijlocii, R4: - bazal (a - lemn din zona mijlocie, b - din zon.a cen
trală). 

PI. II. Structura tulpinii de C. maritima, Ia clifcriite niveluri: T1 - terminal, T'.! 
- mijlociu, T3 - bazal.

PI. III. Stn1ctura frnnzei de C. maritima, la diferite niveluri: F1, F'.! - virf. F.l 
- mijloc, Fr, - hază.

PI. IV. Structura :rădăcinii de E. maritimum, la diferite niveluri : R1 

�. R:1 - mijlocii. R4: - bazal. 
terminal, 

PI. V. Structura tulpinii de E. maritimum, la diferite niveluri : T1 

T2 - mijlociu, T3 - bazal.
tPrminal, 

PI. VI. Structura frunzei de E. maritimum: F
1 - frunză superioară (A1 - epidcr� 

ma văzută din faţă. B1 - secţiune transversală. între două nervuri), F" -
frunză inferioară (A2 - epiderma văzută din faţă, B:_} - secţiune transver
sală, între două nervuri laterale, B:: - în dreptul nervurii mediane). 
Pentru PI. I-VI: c. a - celule anexe; cb - cambiu; col - colenchim; c.s -
canal secretor ; ct - cuticulă; ep - epidermă (i - inferioară, s - supe
rioară) : f.c - fascicul conducător; fd - felodcrm ; L per-fibre periciclicc ; 
hp - hipoderm (i - inferior, s - superior) ; lb - liber; lbf - libriform ; 
lb, int - liber intraxilemic ; Im - Je-m.n ; par. celz - parenchim celulozic (pr. 
- primar) ; par. cort - parenchim cortical (as - asimilator, pr - prim.ar) ;
par. lm - parenchim lemnos; par. md. - parenchim medular; pd. in. an. -
Periderm inelar anormal; rz. md - r.ază medulară : sb - suber; sclr -
selerenchim ; st - s.tomată; t.-c - tuburi ciuruite: ţ. cond - ţesut oond'Ucă
tor ; ţ. lac - ţesut lacunos; ţ. psd - ţesut palisadic ; u - ursini de oxalat
de calciu ; v. lm - vase de lemn (pr - primar, sed - secundar).

EXPLICATION DES PLANCHES 

PI. I. Structure de la raclne de C. maritima, aux diffC'rents niveaux : R1 - termi
nal, R1, R:1 - moyens, R4 - basal (a - bois de zone moyenne, b - bois de 
zone centrole)_ 

Pi II. Structurc de 1.a tige de C. maritima, am.: difffaen,ts niveaux : T1 - termi
nal, T� -- moyen, T:t - basal. 

Pl. III. Structure de la feuille de C. maritima, aux difffrents niveaux: F1, F2 

au sommet. F3 - au miliev, F4 - a la basc, 
Pl. IV. Structure de la racine d'E. maritimum, a.ux: d':ifffrents niveaux : R1 -

terminal. R2 • n3 - moyens. Rr, - bas.al. 
PI. V. Struc-ture de la tige d'E. maritimu.m, aux diffe'rents niveaux : T1 - termi-

nal. T '1 - moyen, T:1 - bas.al. 
PI. vr. Structure de la feuille d'E. maritimum: F1 - feuillc supericure (A1 -

Cpî<lerme vu <le face, B1 - ooupe transversale entre deux nervures l.aterales). 
F1 - feuille infffieure (A2 - epiderme v.u de face, B2 - coupe transversale 
cntre deux nervures laterales, B3 - au niveau de 1a nervure mCdiane). 
Pour les pkmches I-VI: c. a - cellules annexes; cb - cambium; col - co
llenchymc ; c. s - oa.na.I sccrCteur ; C'Jt; - cuticule; cp - epiderme (i - in
f&ieur, s - supfrieur) ; f. c - faisceau conducteur ; f<l - phelloderme : f. 
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per - fibres p€ricycliques : hp - hypode-rme (i - inferieur, s - superieur) ; 
lb - liber; lbf - libriforme ; lb. int - liber intraxylemien ; lm- bois ; par. 
celz - parenchyme cellu1osique (pr - ;primaire) ; par. cort - parenchyme 
cortical (as - assimilateur, pr - primaire) ; par. lm - piarenchyme ligneux ; 
par. md - parenchyme medullairc ; pd, in. an - pCridermc annula.ire anor
mal ; rz. md - rayon mCdullai:re; sb - suber ; sclr - scl€renchyme; st -
storna.te ; t. c - tubcs cribl€s ; ţ. cond - tissu conducteur ; ţ. lac - tissu 
lacuneux : ţ psd - tissu en palissade ; u - oursins d'oxalate de calcium ; 
v. lm - vaisseaux du bois (pr - primaire, scd - secondai-re).




