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$1 UNELE MODIFICARI HJJSTOLOGICE IN CONDIŢII 
EXPERIMENTALE 

C. Toma, l\larioara Amihliesei şi Georgeta Flenchea-Teodorescu 

Sulfina galbenă (Melilotus officinalis (L) Medik. este o leguminoa
să anuală sau bienală, cu rădăcină pivotantă şi tulpină erectă sau ascen
dentă, ramificată puternic şi lignificată la maturitate. M. officinalis este 
o valoroasă plantă medicinală, conţinînd melilotozid, ce dă naştere cu
marinei ; în acelaşi timp, ea se cultivă ca plantă meliferă şi de nutreţ.

Date fiind răspindirea largă a speciei în ţara noastră [6], impor
tanţa furajeră, meliferă şi medicinală a acestei leguminoase, am consi
derat utilă cunoaşterea structurii organelor sale vegetative, a particu
larităţilor histo-anatomice în condiţii de cultură, a modificărilor ce pot 
apare s b influenţa îngrăşămintelor minerale. 

Referinţe istorice. Literatura referitoare la structura organelor ve
getative de la leguminoase, în general, este relativ bogată ; în ultimii 
zece ani au fost elaborate şi în ţara noastră lucrări de anatomie asupra 
acestui important grup de plante, unele contribuţii privind chiar plante 
din acelaşi trib (Trifolieae) cu M. officinalis [15, 16, 17, 18, 19, 20, 21, 
22] ; acestea se adaugă altor lucrări importante asupra familiei Legu
minosae [1, 2, 5, 7, 8, 10, 23], în care găsim sumare indicaţii referitoare
şi la unele specii de Melilotus.

ln detali , literatura de specialitate a fost discutată atît în lucră-
rile noastre anterioare [14-22] cit şi în cele două sinteze privind ana
tomia Dicotiledonatelor în general [9, 13]. 

Subliniem îndeosebi lucrările care analizează influenţa diferitelor 
ingrăşăminte mi'1erale asupra structurii unor Dicotiledonate [2, 3, 4, 7, 
11, 12, 14, 15], lucrări în care, însă, speciile de Melilotus nu apar citate, 
deşi unele dintre ele au făcut deja obiectul cercetării histo-anatomice 
[21, 22]. 

Mate ial şi metodă de lucru. Materialul de care ne ocupăm a fost 
recoltat din cîmpul experimental al Staţiunii Experimentale Agricole 
Podu-Iloaie (Iaşi)'), în dif0rite etape, cercetarea de faţă fiind efectuată 
mai cu seamă pe materialul fixat la 29.VIII.1963. 

•) Condiţii e s.taţion,ale şi modul <le .adminjs.tro.re a îngrăşămintelor minerale au 
fost expus" detaLe.t înitr-o contribuţie 0.D1terLoară [14]. 
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Fixarea şi conservarea materialului, secţionarea, colorarea şi pre
lucrarea ulterioară s-au făcut după metode folosite de noi şi în alte 
lucră ri [14-22]. Experienţa a cuprins parcela martor (Mt) şi patru parcele 
(variante) experimentale : N(N 64-200 kg/ha azotat de amoniu), P(P205

64-400 kg/ha superfosfat), K(K20 60-150 kg/ha sare potasică 40 % ) şi
NPK(N + P20s + K20).

Rădăcina şi tulpina au fost secţionate (transversal) la trei niveluri 
(superior, mijlociu, inferior) ; la frunză s-a secţionat peţiolul _şi peţiolulul 
foliolei terminale, precum şi limbul acesteia din urmă, în regiunea mij
locie. Desenele (făcute cu ajutorul oglinzii de proiecţie - Projektions
zeichenspiegel) şi microfotografiile (realizate la microscopul L-Zeiss) au 
fost grupate în 11 planşe, iar datele privind numărătorile de celule epi
dermice şi de stomate sînt trecute în tabelul I. 

Rezu ltat el e ce r cetării 

A. RAD ACIN A (Pl. I-II)

1. Martor (Mt). In 1/3 inferioară, foarte aproape de vîrf, rădăcina
are deja o structură secundară, fiind protejată de un periderm, subţire 
(suberul : 3-5 straturi de celule cu pereţi subţiri). Ţesutul conducător 
este reprezentat prin două inele : de liber şi de lemn, între care este vi
zibilă zona de cambiu. Zona internă a inelului de liber conţine, în ge ... 
neral, numai tuburi ciuruite şi celule anexe (pl. II, 1), în timp ce zona 
externă (mult mai groasă) este formată din parenchim şi fibre mecanice 
(cu pereţi foarte îngroşaţi, dar nelignificaţi). Inelul de lemn este străbă
tut de trei raze parenchimatice principale, care se lăţesc foarte mult 
la nivelul inelului de liber. Vasele de lemn, în majoritate cu calibru 
mare, sînt dispersate fără vreo ordine, între ele predominînd librifor
mul (cu elemente asemănătoare fibrelor liberiene) asupra parenchimu
luui lemnos. Axul rădăcinii conţine puţin parenchim între vasele de 
lemn. 

Către baza rădăcinii (de grosime mult mai mare), zona de suber 
rămîne nemodificată, în schimb cilindrul central (foarte gros) este stră
bătut de numeroase raze parenchimatice, de lăţime diferită. Vasele de 
lemn sînt solitare sau grupate în ,.,lanţuri" scurte, + radiare (Pl. II : 
5, 7). Pe măsura creşterii sale în grosime, rădăcina se parenchimatizează 
tot mai mult, încît chiar axul organului prezintă un cordon medular 
(Pl. II, 6). Fibrele liberiene se răresc (ne mai formînd „pachete" com
pacte ca în 1/3 inferioară), iar cele de lemn predomină asupra parenchi
mului dintre vase (Pl. II, 4). 

2. Variante experimentale. 1n var.") P şi NPK peridermul este mult
mai gros, vasele au calibru mai mare şi sînt mai frecvente pe unitate 
de suprafaţă (mai cu seamă în comparaţie cu martorul). 1n var. N şi K 
nu se constată deosebiri sensibile faţă de martor. 

B. TULPINA (Pl. III-VII; IX-X).

1. Ma rtor (Mt). Conturul secţiunii transversale diferă în lungul tul
pinii, fiind poligonal-costat la vîrf şi + circular la bază. La vîrf, tulpina 
are o structură primară, vasele de lemn aflîndu-se încă în curs de dife
renţiere, iar pereţii fibrelor periciclice fiind foarte subţiri. 

*) var. = vani.antă 
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Epiderma: celule pătrate sau dreptunghiulare (alungite radiar) la 
vîrful organului ; stomatele sînt abia în curs de formare. Perii (tectori 
şi secretoii-pluricelulari - Pl. VII : 2, 3) sint frecvenţi în 1/3 superi
oară a tulpinii. Spre baza tulpinii, celulele epidermice ne apar vizibil 
alungite tangenţial, cu pereţii externi foarte îngroşaţi şi cutinizaţi (Pl. 
VII, 1 ; Pl. IX, fig. 1), iar frecvenţa perilor scade. 

Scoarţa este diferenţiată în colenchim angular (în coastele tulpinii 
- Pl. X, fig. 1) şi clorenchim (în valecule) ; stratul cel mai intern al
scoarţei formează, în dreptul fasciculelor vasculare, un endodermoid.

Ţesutul conducător este reprezentat, spre vîrful tulpinii, prin nu
meroase fascicule vasculare, de diferite dimensiuni, în multe din ele 
vasele aflîndu-se încă in curs de diferenţiere şi dispuse în serii radiare. 
Toate fasciculele au la periferia liberului cite o zonă (,,calotă") de fibre 
periciclice, cu pereţii foarte subţiri la acest nivel tulpinal. ln 1/3 mijlo
cie a organului fibrele periciclice au pereţii moderat şi încă neuniform 
îngroşaţi, iar diferenţierea vaselor de lemn s-a încheiat. La baza tulpinii 
fibrele periciclice sînt deja veritabile elemente de sclerenchim, cu pe
reţii foarte puternic şi uniform îngroşaţi (Pl. X), adesea cu tendinţa de 
gelificare. Lemnul este, în cea mai mare parte, de origine secundară, cu 
tot mai puţine vase spre liber şi cu mult libriform între ele (Pl. V, VI, 
IX) ; celulele parenchimului lemnos au pereţii moderat îngroşaţi şi lig
nificaţi. Celulele razelor medulare au, de asemenea, pereţi îngroşaţi şi
lignificaţi, încît împreună cu lemnul formează o zonă inelară groasă, pu
ter"ic lignificată la baza tulpinii.

2. Variante experimentale. In var. P şi + NPK celulele epidermice
au pereţii externi mult îngroşaţi şi cutinizaţi, fibrele periciclice au pe
reţii foarte 'îngroşaţi (Pl. X), inelul lemnos este foarte gros şi lignificat, 
cu vase mai numeroase şi de calibru mai mare în comparaţie cu marto
rul şi celelalte variante experimentale. ln var. N liberul are mai multe 
celule cristalifere, iar libriformul este foarte slab lignificat. 

C. FRUNZA (Pl. VII-VIII).

1. Peţiolul. Conturul secţitmii transversale este cordiform, cu faţa
adaxială uşor adîncită la mijloc. Ţesutul conducător este reprezentat 
prin 3 fascic,lle, cel median-abaxial fiind mai marp, tor.. ·c a vînd la pe
Iiferia liberului cîte un arc de fibre sclerenchimatice. In var. P, celu
lele epidermice şi fibrele periliberiene au pereţii foarte îngroşaţi. In var. 
N, unele celule hipodermice iau aspect palisadic. 

2. Limbul foliolelor. a) Epiderma văzută de faţă (Tabl. I) este for
mată din celule + poligonale, conturul pereţilor laterali variind atît pe 
cele două feţe ale limbului, cit şi între martor şi variantele experimen
tale. ln epiderma inferioară celulele sînt mai mari (deci mai puţine pe 
unitatea de suprafaţă) şi au pereţii laterali vizibil mai ondulaţi decît pe 
faţa opusă. Var. N şi P au întotdeauna celule mai mici, în special pe 
faţa superioară a foliolelor. Stomatele urmează aceeaşi regulă, avînd 
frecvenţa cea mai mică pe unitate de suprafaţă la martor şi var. K. b) 
ln secţiune transversală (Pl. VIII) limbul foliolelor are o structură bifa
cială dorsiventrală. Stomatele se află în ambele epiderme, uşor afun-
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date sub nivelul extern al acestora. Ţesutul palisadic este bi- sau tri" 
stratificat (stratul intern avînd însă celule scurte), ocupînd - la mar
tor - 45-50 % din grosimea mezofilului (raportul lungime/lărgime al 
celulelor palisadice variază de la 2/1 la 7/1). Ţesutul lacunos: 5-7 stra
turi de celule + izodiametrice, cele hipodermice fiind orientate ± per
pendicular faţă de epidermă. Frunzele cu foliolele cele mai groase (ţe
sutul palisadic fiind întotdeauna tristratificat şi ocupînd pinii la 70 % 
din grosimea 1nczofilului) caracterizează plantele din var. N ; în cele� 
!alte variante frunzele au foliole mai subţiri, depăşind cu puţin valori
le de la martor.

Concluzii 

fn contribuţia de faţă se prezintă, pe scurt, structura rădăcinii, tul
pinii şi frunzei de Melilotus officinalis cultivat în condiţii experimen
tale (martor şi diferite variante), urmărind histo-anatomia în lungul 
organelor studiate, surprinzînd diferite momente ale procesului de his
togeneză, trecerea de la structura primară la cea secundară, a organelor 
axiale, punînd în evidenţă fenomenul de simetrie anatomică longitu
dinală. 

O atenţie deosebită s-a acordat studiului ţesuturilor protectoare, 
mecanice şi conducătoare, reliefînd evoluţia colenchimului şi a scleren
chimului în cursul ontogenezei plantelor, gelificarea pereţilor, secundari 
ai fibrelor de sclerenchim, dispoziţia vaselor de lemn primar şi secun
dar, alcătuirea liberului, frecvenţa şi localizarea celulelor cu cristale de 
oxalat de calciu, frecvenţa şi alcătuirea perilor (protectori şi secre
tori) etc. 

Paralele cu analiza materialului provenit de la martor, am cercetat 
- în mod comparativ - şi influenţa îngrăşămintelor minerale pe bază
de N, P, K (administrate în diferite doze şi combinaţii) asupra structurii
organele vegetative.

ln comparaţie cu alte plante, M. officinolis este mai puţin sensibil 
la tratamentul cu îngrăşăminte minerale ; modificări de structură mai 
vizibile s-au pus în evidenţă la plantele provenind din parcelele tratate 
cu „P"' sau „NPK"' (celulele epidermice şi cele mecanice au pereţii mai 
îngroşaţi, calibrul şi numărul vaselor de lemn pe unitate de suprafaţă 
sint mai mari etc.). ,,N"' influenţează pozitiv creşterea în grosime a lim
bului foliar, iar „K" influenţează pozitiv asupra fenomenului de ligni
ficare. 

Cunoaşterea structurii organelor vegetative de la M. officinalis şi 
a influen\ei pe care o au îngrăşămintele minerale asupra alcătuirii his
to-anatomice, va permite celor care se ocupă de ameliorarea plantelor 
furajere, medicinale şi melifere, o analiză mai edificatoare asupra posi
bili tă ţii de extindere în cultură a sulfinei. 
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---
Ma1,tor (Mt) Nr. 

crt. 
Va,rJarntc cxper,j-

111onta,lc 

I Mt 

---

2 N 

---

3 
---

4 K 

---

5 NPK 

TABLOUL I 

Date numerice*) referitoare Ia epiderma foliară 

N u m ă ru -·--�
ccluk,lor epidermice sitrJmJa,ti:'lor 

,epiderma t�P•iderma 
----

Isupcri<Jari1 I inferioară superfoară jnfer„ o:1nl 

87 50 21 

105 37 28 

119 83 31 

------

64 50 20 

-----

83 54 25

n 

19 

30 
------

18 

·- ---- ·--

2:1 

·-· -

-- -1

----

- -- -- --

Indicde stoma1tic 

C'p1idera:i:a 

super:lnară 

0.1627 

0,17:39 

-·-------

0,1712 

0-192:1
- · ····-·

0,1852 

·-

- ··-· 

I infodoară 

I 0.187:i 
: 

0.2000 

0,2098 

0,209:ţ 

I 0.2300 

•) pe unitate de suprafaţă (cîmp microc;c-opic, l,a microscopu.I L-Znbs : oe. 15 X oh. 40 X). 

I 

I 



OBSERVATION SUR LA STRUCTURE DE L'APPAREIL VEGETATIV 
DE MELLILOTUS OFFICINALIS (L.) MEDIK ET QUELQUES 

MODIFICATIONS HISTO-ANATOMIQUES DANS DES CONDITIONS 
EXPERIMENT ALES 

Re sume 

Les autres presentent la struoture de la racine de la rtige et de la feuille de 
Melilotus officinalis cultive dans dans des conditions expE!rimentales (tfmoin et 

des differents variantes), soulignant l'histo-anaitomie le long des organes vCgetatifs 

etucties, sw·prenant des diff&ents momcnts du processus de histogenese, m-ett.ant 

en evidcnce de phE!nomene de symetrie longitudinale :anatomique. 

Le material etudie provicnit .des paifcelles de la St.ation ExpCtiment.ale Agd.

cole de Pod.u-lloae (Jassy). 

Chcz le tCmoin on a examinC, cn particulicr, lcs tissus de protection, de 

soutien ot vasc:ulaires, soulignant revolution du collenchyme et du scl&enchyme 

au cours de l'antogenese, la gClification de e1ements du sclerenchyme, la st.ructure 

du liber, la frequence ct la localisation des c.�llules â cristaux d'oxaJatc de calcium, 

la frCqucnce et la structure des polls (tecteurs et secreteu.rs) etc. 

En m6mc tcmps, lcs autres an.alysent aussi l'influence des engrais mineraux 

(N, P, K, NPK) sur la slructure des organes v€g€tatifs. 

En comparaison avec Ies autres pl1<lll.tes, M. officinalis es't moins sensible i\ 

l'administration des cngrais minCraux ; des modifica.tions de structure plus cla.ires 

sont visibles chez les variantes „P"" et „NPK" {lcs cellules Cpidermiques et celles du 

sclCrenchyme ont des parois plus epnîssiscs, le calibre ct l:l nombr.f' de Yaisseaux 

du xyleme ă runite de surface sont plus grands etc.). Sous l'influence du „N", Ies 

foiles des feuilles son,t plus espaisses ; sous l'influence du „K" la Iignification des 
parois cellulai,res ets plus intense. 

Les donnees d'ordre histo-anatomiquc mises cn evidencc, et sourtout Ies mo
difications provoquCes par la -trai-tement des plants avcc des engrais minCraux pu

r.aient servir pour ceux qui s·occupent de l'amelioration des plantes fourrageres, 

et melli fe.res. 
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PI. I. Scheme ale secţiunilor transversale prin rădăcină (Mt), la di
ferite niveluri (V - vîrf, M - mijloc, B - bază). 



PI. II. DetaLii ale s!,ructurii rădăc:nii (Ml): 1-3 : Liber seound:ar; 4, 5, 7: lemn 
secundar : 6: axul parenchimatizat. 



PI. III. &heme ale sc<"\it•mlor wans,·ersale pt>in 4ulp:nt (Ml şi variantei<>: 
P. �PK). Ja difOlil1e niveluri (V. M. B : vezi PI. [).



PJ. lV. Soheme ale secţiun:lor ;transversale prin rtu]pină (var:antele: N, 
K), la d!iiedte niveluri (V, M, B : vezii Pl. I). 



PI. V. Detalăi ale structuniâ •liUIJţtiniiii, în dreptul coastelor (Mt) sau 
ale valeculelor (Mt şi variantele : N, NPK). 



PI VI. Detalii ale structur,ii tulpin�i (Mt), în dreptul valeculelor, la 
dferitc nivelur,i (V, M, B: vezi Pl. I). 



Pl. VII. Detal.:li ale structurii rt,ulpinii şi pe\)i.olului. 1 - celule epidermice v;
zibil alungite tangen�ial şi ou pereţri.i externi foarte în groşaţi ; 2 - păr teot.or tri
celu.lar ; 3 - păr secretor pJ11.1.11ice1Lular ; 4 - 6 stomate ; 7 - oole�h:m ,angular ; 
8 - :fii.bre penicic.Lice, ou perobele oooundar gelii:filoat (ia) s,aru negeLifioat (b) ; 9 -
celule cristalifere in parenchimul liberian (N). 



PI. VIII. Structura l:mbului fo1:ar în SECţiune ltl'ansvocsall.ă (în dreptul ner
vurii mecl.ane - Mt_i şi între nervurile S€0undare - Mit, şi varii.antele : N, P, K, 
NPK). 



Fiig. 2 

Pl. IX. Detalii aLe structu11iJ. rtu1pilllil în secţiune it.ransversală. Fig. 1 - epi
dermă şi co.b:!nohlm ,angu1Jair (Mt - 1/3 super:ioa-ră) ; 400 x ; Fig. 2 - lemn se-
cundar (va:rian.ita NPK) ; 400X. 



Fig. 1 

Tu,g. 2 

PJ. X. Detal1il alle struotu.rii itulpiniti. în secţiiun.e ti,ansve:rsală. Fug. 1 - fibre 
peniciclioe cu pereţiii moderat îngroşaţii (vanianrta N) ; 400 x ; Fug. 2 - fibre pe
riciclice cu pereţii foarte îngroşaţi (varian1la P) ; 400 x. 



Explicarea prescurtărilor din planşele I-VIII 

c. a. - celulă anexă ; c. subsrt. - cameră s.ubstomatică ; cb, d. cb. - oambiu ; cel.
bz. - celulă bazală ; oel. ep. - ce1ull.ă ep.idCTtmică ; cel. initd. - ceLulă linrterme
dlară ; cel par. lb. - ceLule de parenchim Liberian ; cel. par. wm. - ool!Ule de
parenchim lemnos ; cel. seri. - cc-1ule secretoare ; cel. st. - oellu.Le srtomartice ;
oel. t. - ce1ulă terminală; col. - colenchim ; cr. - cris1iale de oxia.Iiat de calciu ; 
ct. - cuticulă ; cnd. - endodcnnoid; ep. - ,epidermă (s - superioltră, 1i - in
ferioară); fd. feloderm ; fg - felogien ; f. lb. - f.ihre \lii,beriene ; f. per. - fibre 
per,ioicitiee ; f. scl. - filbre de sclerenchim ; f. vsc. - fascicule vasculare ; i. �b. 
s0d. - 1inel de .hll:icr seoundrar ; i. Ln. scd. - inel de W(__-mm 'SC0Undar ; lb. cel. lb. -
liber; lb. c. - liber conducător (tuburi ciurite şi celule anexe) ; lbf. - librJ
form ; lb. pr. - liber priimar; lm. - lemn ; md, (."'el. md. - măduvă ; par. -
parenchim (celz. pr. - relru.lOZiic primar; cort. - cortical ; lb. - 1J:,eriian ; 1rn. -
lemnos) ; per, ;i. - fobre de pe,nicicJu .:n<iţ:�l (cu l)ereţ1 subiţ,iri) ; prd. - periderm ; 
rz. md, cel. rz. md. - rază medulară ; sb. - suber ; t. c. - tuburi ciuruite; 
ţ. k. - ţesut ,llacunos ; ţ. ii:-sd. - ţesut palisad1i,c ; vs, v. lm. - vas-e de lemn ; 
v. Lm. 1im. - vas,e de lemn Omartur; z. f. r1b. - zonă de fihbre liberi:ene ; z. pmd. -
zonă periimedu.lară.




