
LE nJ�GDIE IIYDRIQUE CHEZ .JUGL1NS Rh'Gl.:1 I.. LE I.ONG DE L.\ 
PJm IODE DE Vl�Gf:TATION D.\NS DES COND ITIONS DE SIL \'O. 

STEPPE (JAHDIN I�OTANIQUE DE IAŞI) 
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.-lb,lracl 

l)aily dynamks was follow,·d during thc ,·cg,•talion pl·riod for thc wate r
cont,·nl lhc ,1·nter ddidl, lhl' ratt, of lranspiration, th,• slom'1tn1 opcning dcgrcc, 
llw concrnlration ccll sap, \he amounl of bouml walcr mul lile walcr r,•lainin g 
fotTc or th,• l<'a,·cs al thc boltom and al llw top of lhc rnrona. 011 ils sout h 
aud norlh sid1•. Thc hydric bclrnviour of thcsc four ,·alh,·;::orit � or lcavcs dirfl• r 
accol'(lin� to th� position thcy occupy în thc corona. 

Le comporlemenl hydriquc <Ies ar)Jres en plcinc mal urile el en di,·crtcs 
condiliom, dn milieu posc cncore br.a11co11p de questions it 1;lucider [11, 12). 
En gcnrral Ies recherches effecluees ne i·c rapporlcnl qu'aux cerlains aspccb 
du regimc hydriquc [2, 7, 12j. J>eu tfo recherches abordenl l'cnsemble des 
<liYcr., aspecls clu comporl<'mcnt hydrique des arbrn-; ăgcs [3, 4, 5, 6, lOJ. 
C'est pourquoi nous nous somme; proposcs d'abor<ler l'clude complexe du 
r{:gimc hydrique chez le noisier (âgc de 30 -40 an�) :-:ous ses di\"ers aspects, 
ct de poursuiYre Ies changemenls du comporlcment hydl'iq111: dans Ies princi
pale$phenophases. Ic long de la pfriode ele Ycgetation dans un climat lempcrc-
1:xcc;i( de silvo-slcppc (localisc dam, le.; ccmdilions cdapho-climatiques du 
.J arclin bol aniquc de laşi). 

l\Iat frici el mel hodt•s 

L'clu<le cl11 rcginrn hydriquc a (:I(• dfecluce sur Ies fcuillcs qui occupenl 
diYcrws posilions dans la couronne du noisicr (feuillcs de la pnrtic �upericurt" 
et de la parlic inl'{•rieurc. ciu col{- sud ci du c<>le nord de la couronne). Sur ccs 
(( u at re cal 1:gories de fouillc.; 11011s a ,·ons dcl crminc he urc par heure, enl re (V' ci 
18 h Ies indiccs physiologiquc., s11i\'anls : l<l lr11e11r m ea,1 (TE) cxprim<-c cn °,{, 
de poids frai1; ; fr d1ficif hydriq11e (O Il), exprime tm % dti la re.'.•.,. <l'enu a la 
sa tur. ; /'infr11sile dr fa lrc111s11iralio11 ( IT) cxprimi:e cn mg d 'ca11 1rnrduc/g p. 
fr ./1'; Ir dc!Jr/ tl',uwcrfrta slomali'Jllf' (D.OS) - nu\! hodc d 'infill rn! ion dl." 
!iioli.,ch- exprimi: par li: lcmp.; (cm icc.) de pcnclralion du hc111.t·nc dans Ies 
fcuillc.s; /a cu111·r•11lralim1 du suc 1•r1c1wlairr (CSY) dclt�nnin<-c rdrnclomclri
q 11cmc11I el 1'.;xprimî-c cn % sncd1aro c. Duranl cc„ d(·I •�rminaf ion.-; 011 a ('HI'<"• 

gis! re lc:s Yariat ions 1lc.s principaux faci nur.� mel corologiquc:,. l'arallclcmcnl • 
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sur des echantillons de feuilles recoltces a 611 ct â 1211 on a determine: la frac
tion d'eau liee (EL)- exprimee en % de la teneur en eau (on estime comme 
liec, l'eau retenue dans Ies tissus des fcuilles, apres leur submcrsion de deux 
heures dans une solution de saccharose 69%) ; La force de relenlio11 de l'eazz 
(FRE), appreciee par la vitesse ele la perte d'eau pendant 6 heures a partir 
du moment du prclhement des feuilles. Plus le pourcentage d'eau cedee est 
reduit, plus la FRE est grande. Le comportement hydrique a ete analyse cn 
6 phcnophases, le long de la periode de Ycgetation. 

Resultats et interpretations 

La dynamique diurne des indiecs physiologiques du regime hydriquc des 
diverses categories de fcuilles, dans Ies phenopbases etudiees 

I. Phase de floraison (le 26 -28 mai, 1980). Les resultats sont rcprc
sentes dans le diagramme I. La marche diurne de la transpiration ne s'inscril 
pas dans des courbes typiques, et en general Ies valeurs plus grandes ele l'IT 
sont enregistrees avant midi. On remarque une certaine concordance entre 
la marche diurne du DOS et de l'IT chez Ies feuilles du cote sud; chez les 
teuilles du cole nord, qui recoivent une lumiere moins intense on n 'observe 
aucune concordance. Les courbes de la variation diurne du DH presentenl des 
valeurs plus grandes au cours de l'apres-midi, mais Ie soir le bilan hydrique est 
l quilibre. On constate des oscillations de petites amplitudes des valeurs de
la TE et de la CSV. La FRE et la fraction d'EL, chez Ies feuilles de la parlie
basale de la couronne, sont plus cle,·ees â midi que le matin ; vers le sommet
Ies valeurs de ces deux indices diminuent a mi-journce, ce qui atteste qu'en ce
moment des perturhations dans les proprietes des coloîdes plasmatiques se
passent dans Ies feuilles moins protegees du haut de la couronne.

II. Pliase <ie nouaison (le 16-18 mai, 1979). Les donnees sont figurces
-dans le diagr. II. La dynamique diurne de l'IT inscrit en general, des courbes
unimodales aux vnleurs maxima a mi-journees (correspondant â la lumino
.site la plus intense). Le DH grandit beaucoup dans Ies heures de l'aprcs-micli.
Le bilan hydrique ne s'equilibre pas le soir, qoique dans le tronc ii existe une
reserve d'eau; la situation temoigne une difficulte dans la circulation d'eau.
Chez Ies quatre catcgories de feuilles la FRE et la fraction d'EL sont plus
tlevees a midi que le matin.

III. Pliase de la croissance des frnits (endocarpe non lignific) (le 10-12
juillet, 1980). Les resultats sont inscrits dans le cliagr. III. Les courbes diurnes
de l'IT indiquent des Ynleurs plus eleYces a mi-journee, ou cians les heures de
1'apres-micli, quand la temperature est elevee et l'humidite atmosphcrique
rcduite. Comme dans Ies phnses anterieures, on distingue une certaine con
cordance entre la dynamique diurne du DOS et de l'IT, seulement chez Ies
feuilles du cote sucl de la couronne. Le DH enregistre des valeurs plus grandes
.â mi-journce; clles baissent vers le soir, en se mnintenant toulefois plus elevees
que le matin. On constate en general qu'aux abaisscmcnls des valeurs de la
TE au cours de la journee, ii correspond des nccroissements de la CSV.

IV. Pliase <le la croissance des frztils ( endocarpe lignific) (Le 13 - 14
juillct, 1979). Le diagr. IV expose Ies rcsultats. La marche diurne de l'IT est
irregulicre aux oscillations plus accentuces chez Ies fcuilles clu cole nord de la
couronne. Le DH augmente l'apres-midi, mais le bilan hyclrique reste cquili
bre. La CSV enregistre des valeurs elevees a mi-journce et dans l'aprcs-midi,
se trouvant en correlations inverses a,·cc la dynamique de la TE. La FRE plus
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fort c, el la fraction d'cau licc plus clcn!cs, par rapport aux phaşcs prcccdanl cs, 
sont plus grandcs i, 12� qu'a 6 11 , ce qui assurc l'cquilibrc diurne du bilan 
hydl'iq11<>. 

V. Pliase ,lu debut de la matura/ion des fruits (le 4 -6 sept. 1980). Le
comporlcment hydrique c„l illust re dans le diagr. V. La co urbe diurne de lTf, 
prcscntc cn general, des valeurs plus clevces dans Ies heures de l'aprcs midi. 
Chez loutes le!. catcgories de feuilles, la t ranspiration inscrit des oscillalions 
de grandcs amplitudc.,. Les �tomate.; sont grands ouverts el la varintion diurne 
du DOS est rcduite; en ce ca-; Ies slomales n'inten·ienncnt pas dans la regu
lation de l'IT, comme ii resuite du diagr. V. Une situation similaire est cite 
par Levill [8]. Le Dl-I cnregistrc de grandcs valcur,; surtoul dans Ies heures 
de l'aprcs-midi citez Ic-; feuilles du cote nord elles restcnt elevccs le soir; 
aussi. Ln TE et ht CS \' inscrh-ent des oscillat ions plus grandes que dans Ies 
phascs prcccdenlcs. La FRE et la fraction d'EL diminuent beaucoup par rap
rapport aux phases antcricures, cc qui dcmontre que des modifications liees 
au debut de la scnelccncc des fcuillc:; mcnent a la rcduclion du degre d'hy
drophilie des tissus. Eu conscqucnce Ies condilions moins [avorables a mi
journee, detcrmincnt l'abaisscmcnt plus accentuc de la capacite de retention de 
l'eau el de la fraction d'EL, pnr rapport anx valeurs enregistrees le matin. 

VI. Pliase ele debut dejau11isseme11l clesfe uilles, quelq11�s jours avant leur
chute (Ic 10-12 oct., 1979). Les rcsultats sont illustrcs dans le diagr. VI. La 
dynamique diurne des Yaleurs de l'IT enregistrc des oscillations de largesam
plitudcs, et chez Ies feuilles du cute nord de la couronne s'inscrit dans des co
urbes bimodales, cc qui indiquc une tendnnce de reduction de la clepcnse d'cau. 
Les feuilles de la parlie supcricure de la couronne prc.rnntent le soir un bilan 
hydrique dcficitaire. La situation dcmontre que dans cette periode, l'cau ne 
monte pas en quantilc suffisnnte jusqu'au sommct de la couronne. Les diffi
cultes de l'ascension de l'enu qui cngendrent le dcscquilihre hydrique, s'expli
quenl partiellement par l'abaisscment de la pression osmotique dans Ies 
heures de l'apres midi, quand Ies Yaleurs de la CSV ont diminuc. Ces pertur
bations precedent la chute des fcuilles. Le reduction de Ia capacite de retablir 
le bilan hydrique, ainsi _que Ies oscillalions diurnes de grandes amplitudcs 
des Yalcurs de la TE ct de la CSV, at tcslent le caractere anisohydrique des 
feuillcs âge,:s i, la diffcrcncc des feuillcs jeuncs (Ies premicres phenophases) qui 
se m:mifestent surtout comme isohydriques, dans le sens atribue par Bergcr -
Landefeldt (1]. 

La d!•munique des vnleur!S inoJcnnes diurnh pour tonii' lu <•ouronne 
des indiccs physiolo9i11ucs du rruime h�·dri,1ue le lon11 dl' la 11<-riode 

de ngctation 

L'âgc se rcflctc ucllcment dans Ic compnrlcment hydriquc des fouillcs. 
L'IT (qui est 1·cduitc) cnrcgist.rc Ies plus grandcs Yalcurs moyenncs diurucs 
cn mai (G,S mg'g p.fr./1'), quand lcs fcuilles sont minccs el la cuticule pas cncorc 
dc,·eloppcc; clic diminue jusqu'cn octobrc (:-3,1 mg/g p.fr./1'). Donc Ic uoisicr, 
commc comporlemcnt transpirntoirc, csl unc e:;pccc oligohydrique-isohydriqur 
d'apres Oppenhcimcr [9}. _La tcneur cn cau diminue progrcssh·emcnl des la 
flornison (7V,2% p. fr.) jusqu'en scptomhre (G3,G% p.fr.); il suil une pelite 
augmcntation cn oclobre (diagr. VII A). La dynamique snisonicre de la CSV 
se trouvc eu corrclation in,·er�c avcc celle de la TE (diagr. VI A).La dynamique 
du DH le long de la pcriodc de vcgetation est irreguli�re; Ies valcurs moyenncs 
maxima sont inscritcs _dans la phase de nouaison ct cn octobrc, el lcs minima 
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dans la phase de croissance des fruits (diagr, VII A). La FRE, gui donne resis
t ance en temps a la deshydratation, est rcduite dans la phase de floraison, 
croit jusqu'â la phase de Iignification de l'endocarpe des fruits (quand le s 
feuilles perc{ent en 6 hcures en moyenne 26,G°/4 de la res. d'eau) ensuite, la 
capacite de retention de l'eau diminue jusqu 'en sept. et oei". (diagr. VII A). 
La fraction d'eau lice ponrsuit la mcme dynamique au cours de la periode cie 
veget ation. 

Le comporlement hydrique des di11erses categories de feuilles, dans [eur 
dynamique saisoniere 

L'intensile de la transpira/ion dans toutes Ies phenophases, a quelques 
exceptionspres, est plus recluite chez Ies feuilles de la partie supcrieure de la 
couronne (diagr. VII B). Stocker [12) ct Pisck [11) constatent que la transpi
ration diminue legerement de la basc vers le haut de la couronne. Chez divers 
arbres nous avons trouve que Ies feuilles des pous::ces (du sommet des branches) 
ont une transpiration plus reduite que Ies feuilles des rameaux [3, 4, 5, 
6]. Prenant en consideration Ies moyennes diurnes de l'IT des feuilles du cole 
nord de la couronne (base + sommet) et du cote sud, on constate que Ies pre
mieres transpirent plus intensiYement (diagr. VII B). 

Le deficit hydri<iue, chez Ies feuilles de la partie superieure de la couronne 
(cote nord + cote sud) est plus eleve par rapport aux feuilles de la partie 
basale (diagr. VII C), quoique les premicres aient une transpiration plus redu
it c. Le fait atteste un approvisionnement en eau deficitaire pour Ies feuilles 
du sommet. La meme siluation nous l'avons trouve echez d'autres arbres aussi 
[3, 4, 5, 6 . Le sfeuilles du cote suci de la couronne (base+sommet) enregistrent 
un deficit plus eleve que celles du cote nord (diagr. Vil C). 

Dans Ies six phenophaws, la teneur en eau des fcuilles basales (coles nord 
el sud) est plus elevee par rapport aux feuilles du sommet (diagr. VII D) ce 
qui se trouve en correlation aYec un clcficit plus grand desdernieres. Nous 
avons enregistrc la meme situation chez c{'autres arbres aussi [3, 4, 5, 6]. 
Les feuilles dn cote nord inscrivent le long de la periode de vegetation une 
TE plus clevee que celles du cole sud (diagr. VII D) qui ont un DH plus grand. 

La concenlralion du suc 11actwlaire, dans toutes Ies phcnophases (a quelqu
es exceptions pres) esl plus grande chez les feuilles de la parlie superieure de 
la couronne (diagr. VII E) ce qui se traduit par une pression osmotique plus 
forle, qui determine l'ascension de l'eau vers le sommel. Les feuilles du c(Jte 
sud de la couronne maintiennenl duranl toute la pcriode de vegctation, une 
concenlration plus clevee du suc vacuolaire par rapport aux feuilles du cote 
nord (cliagr. VII E). 

Les fcuilles de Ia parlic basalc du cole nord dans la majoritc, et celles 
du col c _şud, dans toules le:, phcnophascs, perdent en 6 hcures un po urce11tage 
de la rcsen·e d'eau plus eleve quc Ies feuilles du sommet (diagr. VII G). La 
situation attesle une capacite de rele11lio11 de l'eau plus elcvce chez Ies feuilles 
du sommet, cc qui se trouve en correlalion avec la plus grande CSV. Les feuil
les du cote nord de la couronne (basc + sommet) perdent en 6 heures un 
pourcentagc plus ele,·c, ele la rescn·e d'eau (diagr. VII G), dcmonlrant une 
FHE plus reduite que le!i fcuilles du cote sud, ce qui cxpliquc l'IT plus elcvee 
che·1, Ies premieres. 

La fraclion d'eau liee est plus ele\"ce chez lcs feuilles de la partic superieure 
de la couronne (diagr. VII F) etant en corrclation avec une FRE plus forte. 
Les feuilles du cote sud enregistrent une fraction d'EL plus grande que celles 
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du cole nord, phenomcne relie a un DH et une CSV plus eleves et a unc TE 
plus reduite chez Ies premieres par rapport aux secondes. 

C o n c I 11 s i o 11 s 

1. Dans le climat de silvo-slcppc le noisier realirn un hil_an hydrique
equilibre. 

2. Sclon le comportcment 1ranspiratoire, le noi sier c::.t une espccc oligo
hydrique-isohydriquc (dans Ic :c:cns d'Oppcnhcirncr). 

3. La po:;ilioa quc Ic„ fcuillcs occupcnt dans la couronnc, !cur imprime
un comport cment hydriquc differcnL, 

a) Les fcuillcs de la parlie supcrieurc du la couronnc ont. la capacite de
rclention de l'cau, la fraction cl'cau licc, la conccntrnHon du suc \"acuolaire 
et le deficit hydrique plus clc\'es, tandis que, la tcneur en eau el l'inlensitc de 
la I ran$pirnl ion sonl plus rccluit e.,, par rapporl aux feuillc:; de la basc de la 
couronne. 

b) Les feuille;; du cote 11orcl de la couronnc trani:,pircnl plus inlcnsh·cmonl,
ont une tencur en eau plus richc, mais le long de la periodc de vcgel at ion cnre
gistrent une fraction d'eau licc, une capacite de retention de l'eau. une con
cent rntion du suc Yacuolaire el un deficit hyclrique plus rcduits que Ies feuille:;, 
du cote sud de la couronne. 

c) Le long de la pcriode ele \'egetation, Ies feuillcs de la partic infcrieure
pur rapport a celles de Ia pr.rlie :-.uperieurc, el Ies feuillcs du cote nord par 
rapport :1 cclles du cole sud. ont __ un comportcment. hydrique plus 1.tablc. 

HEGJ:IIUL DE APA LA JUGI.ASS llJ,GlA L., DE-A LUNGUL PEHIOADEI 
DE VEGETAŢIE ÎN CONDIŢII DE SIL\'OSTEP,\ (GHADINA

0

130TANICA IAŞI) 

Rerumat 

I..n nuci (ln vlrslă de :J0--10 nni) rnlth·�ţi ln condiţii clima\ilr de silrnstcpă (Gnidina
hotanicii l:işi) s-n unnMil dinamica diurnă a , aiorilor indicilor fiziologici ai regimului dt> npi\, 
111 6 fcnofozc, de-n lungul perioadei de v,•11claţie. Cercetările s-au cf<>ctual pc frunze ce ocupă 
poziţii diferite: frunzu dr la bază şi din vlrfnl coroand, din partea ei nordică şi din cea sudică. 
1n l'ond1\1ilc sus aminti li' m:rnl rralizca1.ă un bilanţ hidric echilibrat. După comport::imcntn I 
trnnspirator sc plnseaz:i Intre spcdilc oligohlclrice-anisohidrkc, dup;\ Oppenhciml'r. S-a stabili l 
,•xii,k11\u unei kgiituri Intre poziţia frun,:clor ln coroal)ă şi comportamentul lor hidric: rrun -
,-,Ic· d<- 1:-t parti,a supl'rioan1 a c·oroanci tnln1rwsc o capacitate de reţinere a apei, un procent de 
ap:1 lcflalil, cldidtc hicJr:n· şi pn•s111ni os111cli,·,• mai ridicat<' ca l'<'k de la bază, iar conţinutul 
d,· apii şi int,·n�italca transptra\lci slnl mai reduse ca la frunzele bazale; frunzele din partea 
d,· nord a coro:uwi tr:mspiri, urni i1·,�1·m, au un ,onţinut de apă mnt bogat, iar de-a lungul lnlrtgii 
Jll'rio.idc de ng,•taţic, 111rcgistrc:1zi1 ucfit•ik hidrice, concentraţii ale sucului vacuolar, capa
dlatca de reţinere a apei şi procente de apă lc�ată mai reduse ca cc•lc din partea de sud a coroanei. 
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