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Abstracl

The dynamics of the content of water, cellulose, total soluble sugars ,
reditcing sugars, amino acids and organic acids in the leaves and reproduction
organs of Agave americana L. during the flowering period. The transformalion,
accuimulation and translocation of these substances in the flowering plant in
comparison with lthe vegetative onc are still bein debated.

Material gi metode

S-a urmdrit dinamica principalelor substante organice si a continutului
de 2pd la un exemplar de Agave wmericana care a infloril la virsta de circa
75 ani, comparaliv cu o plantid vecind, in stare vegetativa.

Probele de material (din frunzele de la baza si din virful rozetei la ambele
plante, din tija floriferd si din organele {lorale) s-au prelevat in 6 fenofaze
in cursul inflovirii (diagr. 2).

Continutul de celuloza (CC) s-a delerminal dupd metoda Seifert [7].
Din materialul fixat in «lcoel melilic s-au executat extractii dupid metoda
Champigny [3], iar prin lrecerea pe coloand de rdsini schimbéitoare de ioni
(amberlit si anionit puternic bazic Merk III) s-au separat glucidele solubile,
acizii aminici liberi si acizii organici [3], 6}

Confinutul de glucide solubile totale (CGST) s-a determinal dupid meloda
Dubois, continutul de glucide reducitoare (CGR) dupa Nelson, confinutul
de acizi aminici liberi (CAAL) dupa Stein si Moore. Aceste substante s-au dozat
fotocolorimetric (citirea la FEK) iar confinutul de acizi organici (CAO) s-a
dozat titrimelric si s-a convertit in mg ac. oxalic [8}]. Toate substantele s-au
exprimat in mg/g s.usc. Analiza calilalivi a glucidelor solubile, a acizilor aminici
si organici s-a realizat prin cromatografia pe hirtie [3], [6].

Rezultale

Valorile medii ale contfinutului de apa si ale substan{elor analizate, in
diferite organe, cit si dinamica lor in cursul perioadei de reproducere, sint pre-
zentate grafic in diagramele I, IT, III, si IV.
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Confinutul de apd (CA ) si de celulozd.

CA este foarte bogat si diferd pufin de la un organ la altul (diagr. I).

La planta in faza de inflorire, CC e mai ridicat in frunzele de la partea
superioard a rozetei; la planta in faza vegetativd, CA si CC in frunzele de la
baza si virful rozetei diferi foarte putin (diagr. I). Dinamica CA in frunze
aratd la planta ce infloreste, oarecare oscilatii in primele 3 faze, apoi dupd
butonizare, in frunzele de la baza rozetei se inregistreazi o crestere ugoard si
treptatd (ceea ce se coreleazi cu o sciidere a CC) iar In frunzele de la partea
superioard a rozetei, o scldere a CA corelatd cu o crestere a CC (diagr. II).
Aceasti dinamicd demonstreazi cii formarea mucilagiilor pecto-celulozice
care retin apa este mai activd, in frunzele de la bazi, iar frunzele de la virful
rozetei cedeazi mai usor apa organelor de reproducere. La planta in faza vege-
fativd, diferenfele intre frunzele de Ia baza §i virful rozetei sint mai mici ca

la planta ce infloreste (diagr. II).
Glucide solubile

CGST este’mai mare in floare (fiind maxim in pistil $i redus in stamine
si perigon), ridicat in fructele tinere si mai scizut in frunze (mai ales la planta
in stare vegetativd) si foarte mic in tija floriferi. CGR este mic, si raportul lor
cantitativ intre diferitele organe e cam acelasi ca la CGST (diagr. I).

Dinamica CGST in decursul infloririi arala in frunzele de la baza rozetei
mai intii o crestere, apoi dupd aparitia butonilor florali o scidere (diagr. III)
care insoteste sciderea CC (diagr. II). In frunzele de la virful rozetei CGST
oscileazi in primele faze (diagr. III), apoi urmeazi o scidere brusci dupd
butonizare care se poale pune pc seama transformirilor in vederea migrarii
spre tija floriferd dar §i a cresterii continutului de celulozd (diagr. II) ceea ce
demonstreazi ci la nivelul acestor frunze se mentin procese de sintezi,
CGR inregistreazil oscilatii de amplitudini mai reduse (diagr. III) ca urmare g

folosirii lor pe loc, in procesele respiratorii.

La planta in stare vegetativi

CGST scade mult in iulie fatd de aprilie la frunzele de la baza rozetei, dar ip

21 — Culegere de studli sl articole de blologie
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cele de la virf se inregistreazi o crestere, deci o acumulare de rezerve glucidice
in frunzele mai tinere.

Compozifia calitativit a glucidelor solubile in frunzele plantei afiatd in
faza de reproducere variazi de-a lungul perioadei de inflorire de la 4 forme la
10 forme glucidice diferite, numarul cel mai redus intilnindu-se la fructificare
cind si eontinutul lor e scéizut (fig. 1). Existenta in cantititi mari a galactozei
si prezenta manozei aratd mobilizarea prin hidrolizi a unor galactane si manane
de rezervi, din peretii celulari. Si In frunzele plantei in faza vegetalivi (Tig. 2)
se gasesc aceleasi zahavuri, in plus apar foarte sporadic xiloza si riboza. In
organele de reproducere (fig. 3) remarcim prezenta mallozei , care nu s-a,
decelat in frunze si lipsa manozei; floarea este bogati in forme glucidice,
§i cea mai largd gami s-a gasit in pistil — 10 zaharuri diferite, iar in fructe, &,

Acizi aminici liberi

CAAL, in general, ¢ redus (0,4 —2,9 mg/g s.use. — diagr. I} ; continutul
cel mai ridicat se inregistreaza in inflorescenta cu butoni, abundenta lor carac-
terizind starea de juvenilitate a tesuturilor [2]. O cantilate ridicat se gtseste
In stamine si in pistil (sediul unor transformiri metabolice ncliv e) si mai
redusd in frunze, de unde acizii aminici migreaza spre organcle de reproducere ;
dovada acestui transport este cantitatea ridicati de acizi wminici liberi din
tija floriferd. In fructe cantitatea lor e redusa, fiind folositi in procesele de
neogenezi.

Dinamica acizilor aminici {diagr. IV) inscrie in frunzele de la baza roze-
tei Ia planta in faza de inflorire incepind de la 30-V, o crestere a continutului,
probabil ca urmare a hidrolizei proteinelor care se petrece paralel cu degra-
darea ghucidelor complexe. In frunzele de la partea superioard a rozelei, mai
linere, CAAL este mai ridicat 1a Inceput, scade apoi, ea urmare a unei migriri
spre organele florale, migrare mai activid ca din frunzele bazale.

Garnifura de acizi aminici la planta in faza de reproducere variazd in
frunzele de la baza rozetei de la 8—14 si in frunzele din parlea superioard de
la 10 —12 acizi aminici diferiti (fig. 4). La planta in stare vegetativa (fig. 5)
in frunzele de la baza, registrul oscileazi dela 7—12 si in cele de la virful rozetei
de la 13—16 forme. In bractee gama de acizi aminici variazi de la 13—16
iar in tija floriferd se gisesc 9 ac. aminici diferiti (fig. 5). In organele florale
(fig. 6) garnitura de acizi aminici ¢ bogat3, (1316 forme). Se gisesc aceiasi
acizi aminici ca in frunze, componenta lor fiind asa cum afirmi McKec [9], in
primul rind un caracter al fiecéirei specii. Remarcim in stamine prezenta gli-
cocolului care lipseste in pistil, fapt constatat si de Golinskaia et al. [5] la
porumb.

Acizii organici

CAQ este in general ridicat. Valoarea maximi care se afli jn tija flori-
ferd demonstreazi ci formele de translocatie ale substantelor organice la
Agave sint in special AOQ alituri de ac. aminiei si intr-o masura restrinsi zaha-
rurile , ultimele gasindu-se in canlitiiti foarte reduse la nivelul tijei florifere ;
aceste forme de translocatie au fost decelale si de Fabian-Galan [6] la mazére.
O cantilate importanta de ac. organici se intilneste si in inflorescenta cu butoni,
organ pe cale de creslere, proliferarea intensa a metistemelor fiind insofitad
de creglerea CAQ [1). In frunze, continutui lor e moderat, ac. organici migrind
spre organele in crestere. Dinamica CAO in frunzele de la baza rozetei la
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Fig. 1 — Garniwura de glucide in frunzele de Agave in faza de inflorire. I — frunze de la
baza rozetei, I — frunze de la partea superioard a rozetei.

Fig. 2 — Garnitura de glucide solubile in frunzele de Agave in stare vegetativi (I — frunze
de la baza rozewi, 11 — frunze de la partea superioari a rozetei), III — bracteea tijei flo-
rifere, IV — uja floriterd,
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fig. 3 — Garnitura de glucide solubile la Agave in inflorescenta cu butoni, in organele
florale si in fructe.

Fig. 4 — Garnitura de acizi aminici in frunzele de Agave in faza de ioflorire, I — frunze
de la baza rozetei, II — frunze din partea superioari a rozetei.



Fig. 5 — Garnitura de acizi aminici in frunzele de Agave in stare vegerativi, 1 — frunze
de la baza rozetei, 11 — frunze din partea superioard a rozerei, 111 — bracteea tijei florifere
la planta infloritd, 1V — tija infloritd,
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Fig. 6 — Garnitura de acizi aminici in inflorescenta cu butoni, in organele florale 5i In
fructele de Agave.



Fig. 7 — Gamiwra de acizi organici in franvele de Agave in faea de inflorire,

I — frunze
de la bara rocetes, [1 — frupee de la partea superioird a rozetei.

“ig. 8 — Gamitura de acizi organici in frunzele de Agave in stare vegetativi (I — frunze
le la baza rozetei, 11 — frunse din partea superioard a rozerei), IIT — in bracteea tijei
) florifere 51 IV — in tija floriferd.



Fig. 9 — Garnitura de acizi organidi in inflorestenia €U butoni, 1n organcle florale ¢ in
fructele de Agave.

planta infloritd aratd un mers compensaliv cu al zaharurilor solubile (diagr.
IV), ceea ce fe poale pune in legdturd cu geneza reciproca a acestor doud
categorii de substante [10]. Dupa deschiderea florilor aceste frunze se golesc
de glucide si acizi organici, necesari legirii si cresterii fruclelor. in frunzele
de la virful rozetei CAO incepe si scada inainte de formarea butonilor florali.

Garnifura de acizi organici esle modesti ; la frunzele plantei in faza de
inflorire (fig. 7) variazi de la 5 —7 forme. La frunzele plantei in faza vegeta-
tivé ca sila bracteele de pe tija floriferd (fig. 8) se ghsesc aceiasi ac. organici,
dar apare si ac. cisaconitic. In lija floriferd predomind compusii organofos-
forici. In organele de reproducere (fig. 9) gama de acizi organici variazi de la
5—8. Se constatii acceasi acizi organici, cu predominarca ac. tartric.

Concluzii

— In frunzele de Agave americana in faza de inflorire se giseste un
continut mediu de api, de celulozd, glucide solubile si ac. organici mai mare,
iar de acizi aminici mai redus, ca in frunzele plantei in faza vegelativi.

— Continutul maxim de celulozi se gasesle in bracleea de pe tija flo-
riferd, de glucide solubile in pistilul florii, de ac. aminici in inflorescenta cu
butoni, in curs de cresiere si de acizi organici in tija florifera.

— Y¥ormele de translocatie a substantelor organice in timpul inflori-
tului sint reprezentate predominant prin ac. ergamici, apoi ac. aminici si in
misurd mai redusii prin glucide solubile.

— Frunzele de la baza rozetei furnizeazii cu preciidere organelor de re-
producere glucide si acizi organici, iar cele din partea superioara a rozetei, apa
si acizii aminici.
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— Existen}a in cantitifi mari a galactozei si prezenta manozei in gar-
nitura de forme glucidice din frunzele de Agave, demonstreazi ci rezerva glu-
cidicd e reprezentatid prin galactane si manane. Prezenfa amidennlui nu s-a
decelat in nici unul din organele aeriene ale plantei.

— Garnitura de forme glucidice la Agave e bogati ajungind la 10 zaha-
ruri diferite.

= Registrul de acizi aminici e larg, atingind 16 forme diferite. Diferenta
In compozitia calitativd a ac. aminici din stamine si pistil este foarte mici
(glicocolul prezent in stamine, lipseste in pistil), existind doar diferente de
ordin cantitativ intre diferitii acizi aminici.

— Gama de ac. organici e mai restrinsi (8 forme, predominind acizii
tartrie, citric si malic.

LA DYNAMIQUES DES PRINCIPALES SUBSTANCES ORGANIQUES
ET DE LA TENEUR EN EAU AU COURS DE LA PERIODE DE FLORAISON
CHEZ AGAVE AMERICANA 1. DANS LES CONDITIONS DE SERRE

Resumé

On a etabli que dans les feuilles d’Agave au cours de la période de floraison, les valeurs
moyennes de la tencur en eau, de la cellulose, des glucides solubles, d’acides organiques sent plus
elevées, et d'acides aminés plus réduites que dans les feuilles d'une plante en phase végétative.
Les feuilles hasales de 1a rosette fournissent aux organes de reproduction surtout des glucides
et d’acides organiques tandis que les feuilles de la partie supérieure de la rosettes cédent
Yeau et les acides aminés, Les formes de iranslocation des substances organiques sont repré-
sentées avec prédominance par acides organique, puis par acides aminés et en mesurs plus
réduite par des sucres. On présente la variation du registre des formes diverses de sucres,
d’'acides aminés et d’acides organiques, (déterminés chromatographiquement) dans les organes
de reproduction et dans les feuilles.
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