
DATE HISTO-ANATOMICE REFERITOARE LA CÎTEVA 

SOIURI DE MAR CU SENSIBILITATE DIFERITĂ LA FĂINARE 

TA,\IAHA :\IOTII ·, ;\IIIJAEI.A �l'j',\, C. T0:11,\ 

I.1•,; autcurs ctuclicnl la slruclure clu rcjl'lon <1'1111 nn d d1• lu fr11Hlc pour trois \'arielcs 
de pommicr (ldan•cl, .lonalhan, Slarkrimson), soulignnnt Ies trai!., histologiqucs ciont pourrait 
dcpcndr" la n,sistnn<"e du pon11nit-1· ii l'nllaquc du charnpignon pnrnsile i'odosphatra lcuco
lricha (Tnhl. 1-11). On conclut qm· ks fcuillt•s ntlaquc1·s pnr ll' ch:unpl�non ont Ies dcux cpi- 
111-rrnc� foliain·, r>lus cpni,sl's (flllll', feuillc-, 11011pnra,il<'.·1·,; la culiculc ele la face superic-11rc clu 
limbc est piu� i•1i:1i�w (,ak·ur� piu, !{rande,: ldarcd; ,·nkur., plus pelil�s: Jonalhan); le 
lis\u lacuncux 1•�l mi1·ux <ll'.·\'l'lopp� pour k, varicl1•,; scn,ihks au parnsitc (favorisant Ic 
clcwloppcnll'nl du 111.) ci•llum): I;\ ,·ancie Starkrim\011 (rcsi�tanlt• au pnrn.�ilc) a Ic rapport 
1•11lr,• le lissu pali�siuliquc d k tis\11 lacun,·ux <Ic I/I ; k nornhrc ,i.- �tomate� ii !'unite ele surfacc 
foliain• est rrlaliH•rnt•nl cun,tnnl pour ks !roi, ,ariclcs, n· qui montrc quc la dcnsilc d<'S slo
rnnks scrnil s1·11k•mt>nl l'un d,· 1'1·11M•ml>lc de fach•urs qui dc<"idcrait de la scnsibililil ou de la 
rc�isl:1t1c1· it l'all:HJII<' du champignon para,5itc l'o<lo•plwcrn Ic 11colricha.

Hezistmţa pomilor fructiferi la atacul ciupercilor parazite depinde în 
mare măsurii de structura frnnzei şi a lăstarului tînăr, de conformaţia apara
tului protertor în mod deosebit. Este şi moti\'ul pentru care, Ia aprecierea 
gradul ii de rezistenţă a diferitelor soiuri ele pomi fructiferi, lr<!buie an1ţ.i în 
YedHe o serie de parametri anatomo-histologici, de ordin cantitatiY, cum ar fi; 
densitatea şi lungimea perilor lectori, densitatea şi mf1rimea stomatelor, gro
simc,1 ruli..,ulci şi a epidermei, în general. raportul dintre ţesutul palisadic 
şi ţesu lu I lacunos, mărimea spaţiilor aerifere, gradu I de dezvoltare a ţesu tu l•1i 
mecanic, mărimea celulelor epidermice şi gradul de ondulare a pereţ.ilor hr 
laterali. 

Relativ la cunoaşterea strurlnrii frunzei ele la Pumoideae în general, 
ele la măr in special, au fost publicate lucrări atit la noi (10, 15, 16], cit şi în 

alte \ări I L 3, 6, 7, 8, 14]; lăstar,d de un an a fost cercetat deja de noi într-o 
contribuţie anterioar:i [17}. Date succinte reteritoare la structura tulpinii şi 
a lrunzei eh- măr am înlilnit şi în tratatele de sinteză asupra anatomiei dico- 
tiledonatelor [!l) sau angiospermelor în general [ 11, 18 ). 

Hezistenţa la sect•lă sau la diferiţi agen!i patogeni se află în strînsă 
legf1tură cu numărul de stomatc pe. unitatea de suprafaţă, cu gradul de on
dulare a pereţilor celu )clor epidemice. cu gradul de dezvoltare a pilozi
tăOi, cu grosimea cuticulei şi a stratului de ceară, aşa cum rezultă din cer
celărilc efectuale anterior (1, 10, 15 Hi], 

Cunoscinel deja slructur:i generală� lăstarului de un an [17) �ia frun
zei [15, Hi] ele la o seric de soiuri de măr, în cele ce urmează \'om sublinia, 
înseosebi pc hază ele măsuri1tori şi numărf1lori de elemente histoh>gice la mi
croscop ('l'abl. I, II) particularităţile de care depind rezistenţa sau sensibi
litatea unor soiuri de măr la alacul ciupercii JJodosphctera leucotriclw, care 
determină făinarea. 
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TABELUL I 

Dalo nunwrirc referitoare la cpiclcnrm limbului folim· 
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x)-pt umfaf e .. de S(.Jpt,:Jfcifa (cimp microscoj)ic la micro�·copv L-Zei$S,
(JC /5x ob 'tOx) 

Materialul. constind din lăstari cu frunze nealacalt şi atacate de ciJ
percă. a fost fixat, conservat şi prelucrat dupii metodele utilizate în mod obiş
n11 it in cercel ărilc de anatomie vegetală. Toate analizele s�au făcut la micros
coapele L-Zciss �i Amplival, luind in sliudiu 2J de eşantioane, dalele rezultate 
fiind trecu te în două labele. Frunzele analizate, ca şi lăstatru I de un an, pro
vin de la trei soiuri de măr (Iclared, Jonathan, Starkrimson) cultivate în 
Staţiunea pomicolă l\Iiroslava- Iaşi şi au fost rolcctate la 21 mai 1986. Nu 
au fost cercetate frunze complet atacate, deformate şi uscate, ci acelea care 
persistă pe copac, de dimensiuni comparabile, dar afectate sau nu de miceliul 
ciupercii. 

Hczultntl'lc Cl'rcetării 

Strnclura lclstarului de w1 an. Cu ticu la, in general groasă, înregistrează 
valori maxime la soiul Jonathan, iar la soiul Starkrimson pătrunde parţial 
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TABELUL II 

Dat, numerice (in microni) referitoare la unii pn1ametri histologici ai limbului foliar 
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.. , cai e J., grosimea epidermei ; min - valoare minimă ; med - valoare medic ; max - ,·alo:we maximii. 



şi intre celulele epidermice. Numărul de simt.uri re alcătuiesc subcrul \'ariază 
de la 3 (Starkrimson) la (3 (Jonathan). Scoar\a primară, colcnchimatică spre 
exterior şi parenchimatică spre interior. con! ine nu mcroaF.c celule oxalifcre. 
Periciclul este discontinuu. reprezentant prin cordoane de fibre cu pcreţ-ii 
foarte îngroşaţi şi lignifica\i. Tcsutul conducillor, în cca mai mare parte de 
origine secundară, este reprezentant pruntr-un inel extern sub(irc de liber 
şi un inel intern gros de lemn, ambele străbătute de raze medu lare uni-sau 
biseriate. La soiu I Jonathan s-au obsen·at multe ct•lu le oxali�erc in parenchimu 1 
liberian şi ln cel lemnos. Inelul de lemn este mult mai gros la soiurile Jonathan 
şi Starkrimson. 

Structura frrtnzei. Pe(iolul este ± H'micircu Iar în sec\iunc transversală. 
Epiderma are celule cu pere\ii externi foarte ingroşa\i şi cutiniza\i; perii 
lectori slnt lungi, unicelulari, numeroşi pe unila1ea de suprarată la soiul Jona
than. Colenchimul hipodermic este continuu sau discontinuu (soiurile Star
krimson şi Jonathan). Parenchimul fundamental este bogat în celule oxali
rere; la soiul Starkrimson celulele oxalifere sînt foarte rare şi con! in îndeo
sebi cristale simple. 'fesu tu I condu cătur formează un fasricu I centra I marc, 
de forma unii i arc în sec\ iune t rans\'crsa lă. cu nu meroasc cordonae de fibre 
perifloemice (îndeosebi la soiul Starkrimson); uneori s-au observai şi cite 2-
4 fascicule adaxiale foarle mici. La toate soiurile s-au observat celule oxalifer<' 
în liber. Între cantitatea de fibre perfloemice .5i grosimea pere\ilor acestora 
există un raport de in,·ersă proporţionalilatc. 

Limbul (Tabl. I II). Văzutft din fa\ă, epiderma arc celule poligonale, 
cu pereţii laterali drepti sau uşor ondnlali la fa\a inferioară a limbului. Dife
renţele dintre soiuri sînt doar de ordin cantitatiY. Din tabelul I rezultă ur
mătoarele: exceptînd soiul Starkrimson, număru I de celule epidermice pc 
unitatea de suprafaţă este mai mare la fa!a superioară a limbului. Soiurile 
Jonathan şi ldared (sensibile la făinare) se comportft diferit în ceea ce priYeştc 
numărul de celule epidermice; soiul ldared are frunzele neatacate de ciupercă 
cu celule mai mici, mai strîns unite între ele, mai numeroase pc unitate de 
suprafaţă; la soiul .Jonathan situaţia este inversă. Dintre cele trei soiuri de 
măr, Jonathan are epiderma superioară cu celulele cele mai mici, deci mai 
numeroase pe unitatea de suprafaţă; în ceea ce pri\·cşte epiderma inferioarit, 
soiul Starkrimson are cele mai mici celule. Considerlnd amhele epiderme, soiul 
ldared are cele mai puţine şi, deci, cele mai mari celule pe unitatea de supra
fată. Relativ la numărul de stomate (de tip anamocitic şi prezente numai în 
epiderma inferioară) acesta este foarte constant la cele trei soiuri de măr, chiar 
dacă frunzele sînt sau nu atacate de ciupercă; alirmaţia este întărită şi de 
valorile foarte apropiate ale indicelui stomatic (mai mari totuşi la soiurile 
sensibile la făinare şi la frunzele atacate de ci11pcrcă). 

în secţiune transversală limbul are o strnclură bifacială heterofacialrt 
(dorsi\'entrală). Epiderma supcrioarft este mai puternic c11tini1.ată, iar cca 
inferioara conţine stomate şi peri tectori. 

Din tabelul II rezultă următoarele: grosimea epidermei superioa,rc (ne 
referim la înălţimea celulelor) este mai marc dccîL a celei inferioare la toate 
cele. trei soiuri cercetate, valorile cele mai riclicafr caracterizînd soiul ldarcd, 
iar cele mai scăzute soiul Starkrimson; frunzele de la materialul atacat de 
ciupercă au ambele epiderme mai groase dccît la materialul neatacat; cuticula 
este mai groasă la faţa superioară a limbului şi mai subţire la cea inferioară, 
valorile cele mai mari fiind înregistrate la soiul lclare<l, iar cele mai mici la 
soiul Jonathan (din acest punct de vedere soiul Starkrimson ocupă o po-
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ziţie intermediară); la frunzele atacate de ciupercă grosimea cuticulei are va
lorile cele mai mici. 

Mezofilul are (2) 3-4 straturi de tcsut palisadic. Din tabelul II rezultă 
următoarele: la soiurile sensibile la făinare, grosimea tesutului palisadic este 
mai mică dccît cca a ţesutului lacunos (de ex. soiul Idared are raportul dintre 
cele două ţesuturi de 2/3 pentru frunzele atacate; la soiul Starkrimson rapor
tul este de 1/1); prezenţa unui ţesut lacunos mai bine dezvoltat la faţa in
ferioară a limbului favorizează, alături de prezenta stomatelor, dezvoltarea 
miceliului ciupercii parazite (din acest punct de vedere soiul Jonathan ar 
trebui să fie mai rezistent la atacul ciupercii, dar prezenţa unei cuticule foarte 
subţiri la faţa inferioară a limbului favorizează pătrunderea miceliului ciu
percii). Grosimea totală a limbului are întotdeauna valori mai mari la frunzele 
atacate. 

Discntii şi concluzii 

Structura generală a lăstarului şi a frunzei la cele trei soiuri de măr este 
± asemănătoare, deosebirile subliniate fiind mai ales de ordin cantitativ. 

Soiul Jonathan, considerat cel mai sensibil la făinare, are lăstarul matur 
cu cuticulă mai groasă, număr mai mare de straturi de suber, cordoane de 
fibre periciclice mai groase, celule oxalifere mai numeroase (inclusiv în pa
renchimul liberian). 

Numărul de celule epidermice pe unitatea de suprafaţă este mai mare la 
faţa superioară a limbului foliar şi îndeosebi la soiul Jonathan; la această 
faţă şi grosimea epidermei este mai mare. 

Frunzele atacate de ciupercă au ambele epiderme mai groase decît cele 
neatacate (sublinierea se referă numai la frunzele care au rcziştat pc copac 
şi care mai pot îndeplini încă procesul de fotosinteză). 

Cuticula limbului fcliar este mai groasă la faţa superioară, valorile cele 
mai mari caracterizînd soiul Idared, iar cele mai mici soiul Jonathan (mult 
mai sensibil la făinare). 

La soiul Starkrimson (rezistent �la făinare), raportul ţesut palisadic/ 
tesut lacunos este aproximativ 1/1; la celelalte două soiuri (sensibile la făinare) 
predomină cantitativ ţesutul lacunos, în care se dezvoltă mai bine miceliul 
ciupercii. 

Numărul de stomate pe unitatea de suprafaţă este relativ constant, 
ceea ce arată că nu de această particularitate histologică este legat gradul mai 
mare sau mai mic de atac al ciupercii. Considerăm şi noi, ca şi alţi autori (1, 10], 
că densitatea stomatelor pe unitatea de suprafaţă ar putea Ci doar unul din 
ansamblu I de factori care ar hotări sensibilitatea sau rezistenţa la atacul ciu
percii parazite. 

Grosimea totală a limbului foliar este mai mică la soiul Jonathan (cel 
mai sensibil la făinare); la al·elaşi soi am înlllnit -�i cele mai mici celule epider
mice, şi rea mai subţire cuticulă, şi stomate ce, a mai numeroase. 

Lăţimea cea mai mare a celule lor epidermice la frunzele neatacate co
respunde unui număr mai mare de celule palisadice perpendiculare pe ele 
(raţia palisadică), ceea ce favorizează procesul de fotosinteză. 
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