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The pnpcr makcs a contribution to thc study of lhc mnin stagcs of lht• mcrislcmntic ccll 
ontogcncsis with )11gla11s regia L. Thc in\"l'stigntion rckrs to thc splrncrulc stngc as well 
as thosc of the protobiont, thc cukaryotc ccll and gymoplast cocnobcs om•s. A scqucncc on thc 
stagcs in its ccll ontogencsis briefly rcvicws thc phylogcny that in fact rcprcscnl l>olh thc 
cell origin and its hlstorknl d(Wl'lopmcnt. 

Problema apariţiei vieţii o întrebare hogală în sensuri şi semnifi-
caţii pentru conştiinţa de sine a epocii contemporane - a concentrat aten ţ.ia 
multor oameni de ştiinţă. Apariţia vieţii pe Pftmînt este un fenomen obiectiv, 
determinat de forţe şi legi proprii materiei. Cercelllrile actuale au permis 
cunoaşterea esenţei vieţii la nivelul molecular de organizare, clar rezolvarea 
problemei originii şi evoluţiei ei este corelată mereu la o dată treaptă de în
ţelegere, de o serie de noi şi noi răspunsuri la întrebările care continuă să fie 
şi astăzi în actualitate: 1) Ce este viata, cum s-a înfiripat şi care sînt căile 
urmate pînă la di\'ersitatca formelor ei din zilele noastre? 2) Care sinl 
condiţiile sintezei abiogene a proteinelor şi acizilor nucleici '! ; 3) Cum a luat 
naştere codul genetic?; 4) Cum a luat naştere prima fiinţă, capabilă ele auto
întreţinere, autodezvoltare şi autoreproclucere ? 

Geneza mol<-eU)l.'lor ,·ii 

Răspunsul privind modul şi momentul apariţiei ,·ieţii pc Pămînt de
pinde de rezolvarea problemei genezei moleculelor organice purtătoare ş i  
transmiţătoare ele viaţă şi de  stabilirea etapelor <'\'Oluţiei materiei vii. Teo
riile moderne susţin apariţia vieţii plasind acest proces fir exclusiv pe planeta 
noastră (biogeneza), fie pe alte planele (panspermia) sau prin însămînţarea 
vieţii de către fiinţe extraterestre (exogeneza). L Berg (1947) a emis o va
riantă originală a ipotezei meteorice pornind de Ia teoria geogonică a astro
fizicianului sovietic O.A. Schmidt, care susţine că Pămîntul s-a format pe 
cale meteorică şi nu prin răcirea materiei incandescente, ruptă din Soare. 
„Odată în aglomerarea meteoriţilor din care a luat fiinţ::1 Păminlul, el a putut 
să moştenească şi germeni ele viaţă, poate chiar un complex ele organisme 

gata formate" (L. Berg). Unele probe micropaleontologice descoperite în 

ultimul timp pledează în favoarea acestei ipoteze. 
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Viaţa pe Terra este bazală pc cxislcn\a compuşilor carbonului aceştia 
constituind trf1sătura generală a compoziţiei materiei vii, carbonul avînd 
proprietatea de a forma molecule organice. 

Carbonul este foarte răspinclit. în Cosmos. Studiul diferitelor corpuri 
ccreşli a arătat d există o rela\ie intre gradul de înc:tlzire a stelC'i şi forma 
sub care se află carbonul. În stele de lipul O, cu tC'mperaturi de milioane de 
grade, carbonul se află in slare subatomică, ionizată. În stele de tipul B, 
<'li temperaturi mai scăzute, se pot constitui atomi neutri de carbon. În stele 
de tipul A apar primii compuşi ai carbonului de tipul hidrocarburilor, de 
exemph! metin - CH. În atmosfera stelelor cu temperaturi mai scăzute se 
formează combinaţii cu azotul, cian -CN. La temperaturi şi mai scăzute 
apare dicarbonul -C2 • În atmosfera Soarelui, la temperaturi între 5 OOO şi 
7 OOO grade, s-au identificat compuşi ai carhonului de tipul metanului --CII 4 • 

Cercetări actuale arată că mo]ecnlele organice apar in cantităţi enorme în 
norii interstelari, în comete. Norii de gaze aflaţi in prezen \a unei stele calde, 
emiţînd în ultraviolet, devin străluritori :,-i prin „excitare", hidrogenul neulm 
se ionizează, proces prin care se formează nebuloase. Nebuloasele formate 
drvin spaţii unde se produc contracţ.ii locale prin care se formează treptat 
protostele. În spectrul unor stele din proximitatea nebuloasei Orion, s-a 
identificat mctilidiana -CI-I, produsă în nebuloasă (a fost detectată de astro
fizicieni în Hl37). Ulterior, s-au descoperit şi al(i compuşi ai carbonului, ra
dicalul cianogen -CN in Hl40, radicalul hidroxil -OH în HJ63, amoniac şi 
vapori de apă in 1\J68, o moleculă organică - formaldehida -CI-I.CO în 
1969. 

În comete s-au descoperit molecule de apă -H 20 şi metil-cianidă 
-CII3CN. Astrofizicianul Fred Hoyle, luînd în consideraţie existenţa unor
cantităţi enorme de molecule organice aflate în norii interstelari, a emis
ipoteza formării vieţii terestre datorită moleculelor organice venite din spaţ:u
cosmic, ele fiind răspîndite în Univers, (în spaţiile interstelare, în comete
etc.). S-au identificat peste 60 de molecule organice din cosmos, ele natură
abiogenă. Prezenţa lor a fost evidenţiată atît prin analiza spectrală cît şi
prin studierea compoziţiei numeroşilor meteoriţi.

Pe Terra compuşii de carbon, clin ce în ce mai activi şi mai complecşi, 
au format medii cu o co1-i1poziţie chimică de tip reducător, în condiţiile răcirii 
planetei sub 100 grade şi după formarea atmosferei şi hidrosferei. ln atmo
sferă s-au format aldehide, alcooli, acizi organici. azotat de amoniu, amino
acizi iar în mediul acvatic, substanţe organice macromoleculare de tipu 1 
aldehidei formice, glucozei, ribozei, acizilor graşi, purinelor, pirimidinelor. 
Pe suprafaţa Pămintului s-au creat condiţii pentru acumularea unor cantităţi 
apreciabile de substan \e organice cu molecule relativ simple. Acest proces 
a permis trec<'rea la cca de a doua etapă evolutivă, cea biologică, a apariţiei 
vieţii. 

Cercetările actuale de genetică moleculară sînt îndreptate tot mai mult 
spre lămurirea esenţei Yieţii şi au furnizat date preţioase pentru înţelegerea 
proceselor intime şi fenomenelor care au determinat apariţia vieţ.ii. După 
datele biologici actuale, via\a în forma ei cea mai elementară este posibilă, 
cel puţin pe Pămînt, doar în cadrul unor sisteme vii, foarte complexe sub 
aspect fizic, chimic, biologic numite celule. Din aceste considerente originea 
vieţii este strîns legată de originea şi evoluţ.ia celulelor. Cunoaşterea organi
zării şi func(ionării celulei facilitează, la rîndu I ei, înţelegerea naşterii vieţii, 
a IJiogeucz ci. 
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În <•ăutarC'a primrlor ,·esti11ii din era apariţiei t'ietii 

Se admite astăzi tă apariţia vieţii pe Terra este rezultatul a patru mili
arde de ani de c\'0!11\ie a structurilor materiale. ln genealogia vieţii, pc tra
seul evoluţiei sale în miliarde de ani, s-a constituit un şir de forme evolutive 
situate pe cliferile trepte de e,·oluţie din cc în el' mai cornplexl'. Astfel, în 
acest îndelungat proces al l'Yolu\ici au apărut !>llc-cc•si,· calilă!i carl' marcau 
evenimentele mai de seamii, din care unul, a, înd o ealit-atc nouă, a fost de
numit „viaţă". 

Căutind o scrie filogr11et.irr1 ernlutivf1 a 1nlr<>gii vie\i. ,·om gi\si, prin 
corelaţii, mai multe trepte intermediare. Uncie din acestea, mai timpurii, 
nu s-au fosilizat, ori s-au fosilizat greu şi nu reprezintă doYC�zi evidente din 
acele timpuri, iar alte trepte, mai c\·otuate, s-au fosilizat. Astfel. fosilele 
constituie izvorul cel mai sigur pentru cunoaşterea filogenezei (istoria evolu
ţiei organismelor), prin care se pot reconstitui strămoşii speciei rcspcctivl'. 
S-au identificat o serie de forme fosile asemănătoare la exterior cu forme
celulare, dar la care nu s-a e"idenţiat o strnctură internă. S-au găsit resturi
carbonice fără structură celulară evidentă, ca de ex. un sac carbonic de na
tură organică, lung de 1 cm, numit Corycium enigmaticum, din arhaicul
tardiY care, după aspectul exterior ar putea constitui resturile unor mono
celulare reunite intr-o colonie poroasii, cum există ai;ti\zi la Cyanophyceae
monocelulare. Recent, s-a descoperit şi studiat un grup de procariote, denu
mite arhebacterii, r.are prezintă un metabolism adaptat condiţiilor care au
existat pe Pămînt în perioada aparitiei vieţii. Acest grup este considerat a
fi unul clin eele mai vechi vie\uitoare, din rare fac parte bacteriile metanogene
(anaerobe şi care generează metan prin reducerea dioxidului de carhon),
bacteriile halofile (pe suhst rat uri bogate în săruri), hactniile termoacidofile
(care trăiesc la temperaturi ridicate 80 HO grade .şi în medii foarte acide,
pH-2).

După evidenţa fosilelor microscopice din Precambrian, structuri celulare 
existau deja cu 3,8 miliarde de ani în urmă. De exemplu una clin cele mai 
vechi bacterii (de 3,2 miliarele de ani) identificate şi cunoscute Eobaclerium 
isolatum, a fost găsită în rocile precambriene aflate astăzi în Africa australă. 
lingă localitatea Fig Trec (R.S .. \.). Această specie precede, in moci evident, 
bacteriile obişnuite. Prin cercetările efectuate asupra rocilor precambriene 
de la Fig Trec, din regiunea Munţilor Barberton s-au descoperit şi fosile 
sferoidale numite Archaeosplwcroides barberlon ensis şi care pot fi prccu rsoarele 
algelor verzi-albastre. Aceste două microformaţiuni biologice, arhaice din 
rocile precambriene din formaţiunea Fig Tree se caracterizau prin o nutri\ie 
heterotrofă. 

O altă grupă de organisme descoperite în forma\iunea Gunflint, apre
ciată la o vechime de aproximativ două miliarde ani (deci cu un miliard de 
ani mai „tînără" dcr.ît formaţiunea Fig Tree) se presupune că a,·ea o nutriţio 
autotrofă. Aceste dale se ba1.ează pc analiza materialului organic găsit la 
Gunflint şi care eYidenţiază prezenţa a două hidrorarburi (prislan şi fitan) 
considerate ca produse secundare ale clorofilei. De asemenea, în această 
formaţiune predomină microorganisml'lc filamentoase care seamănă mult ca 
aspect cu algele Yerzi-albastre din zilele noastre, de exemplu din genul Oscila
toria, iar unele clin aceste forme filamentoase se aseam:mă cu bacteria fcro
oxidantă Crenothrix. 

Dovezile asupra ev olu\ iei u \terioare a vie\ii pc P [unint, în perioadele 
următoare, după aprnape două miliarde de ani de evohqie, datlncl din ultima 
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perioadă a Precambrianului, găsite in furma\innea ele la Biller Springs (Teri� 
toriul de Nord - Australia). ru o virstă de un miliard de ani, au o importanţă 
deosebită prin eYiclenţierra primelor fosilr dr mieroorganisme eucariote -
alge \'erzi cu nucleu individua]i:t.al., ca de ex. Glcrwbolrydion acnigmalis, 
af!ală in diferite stadii de di,·iziuni mitotice. ,\ceste prime fosile, alttturi 
de altele, reprezinlft o lrraplft aYansal:1 a e\'olu\iei, a\'ind deja o structură 
celulară. 

ln <·ilutnrra altor �ur.�l' cl1• i11fo1m,tţii :1�11111 a 1.ri!1inii, ic•ţii 

ln rczolYarea problemei originii dc\ii rstr nrcrsariî runoaşlrrca eta
pelor iniţiale, prccelulare, c-are au rxistat. înainh•a acelor primr fosile enume
rate urni sus. Asupra acelor trepte 1impurii ale evolu!iei vietii, l'arc 1111 au 
lăsat doYrzi fosilr ( deci pentru care incii nu a\'l'lll do,•c1,i) s-au concen lrat 
numeroase <'cr<·l'lări şi ele priYesc claprlc evolu\iri moleculare şi a sistemelor 
de organizare a mu terici Yii. 

Se poate remarca faptul că în secolul nostm au fosl e[ectuate numeroase 
t·ercrtiiri pen Iru a rczol\'a problema originii \'ir\ ii ::;i a rl'produ Cf' acl'!e procese 
care, în cleshişurarea lor. ar putea conduce la grnerarea materiri \'ii (A. I. 
Oparin, S.W. Fox. S. �lillrr, L. Orgrl. C.I. Simionc>M'll. l•. Dcnrs, C. Ponnam
perumma, P. Kirk, .:ir. Eigrn). Conrep\iilc lcoretirr rlahorale de A. I. Oparin 
şi J.B.S. Ilaldane au rost 'confirmate t'Xpel'iml'nlal dl' către ;\ljl)er şi Urey. 
Principalele teorii sint hazak pe ohsrrvaţii rxprrirncntale: Teoria termalii 
(L. Orgel, C. J>onnamp<'rnma, P. Kirk, (;.D. Stcinman), Teoria aclsorlJ\iei 
(A. Katchalsky, G. Ailam), Teoria la rece (C.I. Simionrscu, F. Dcncs). Teoria 
biostructuralii a materiei ,-ii (E. i\lacovschi). Din aceste trorii rczultf1 faptul 
că ştiinţa actuală dispune de o mare diYersitak de metode şi mijloace pentru 
a cunoaşte aceste mistere ale originii şi C\'olu\iei Yil'lii. 

O dat.ii cu rormularca ipotezelor explicatiYc apar şi mij toace de verifi
carr a lor prin procedeele modelării. Aceste procedt•e l'onstau în imaginarea 
unui model care să redea iu termeni mai simpli at"rste procese ale originii 
,·ieţii şi celulei. Dintre primele şi cele mai simple modrle pri\'ind materia 
prebiotică sînt cele can' redau sistenwlc primitiv<' rlaborate de A. I. Oparin 
(Hl24) şi S.W. Fox (1!177). ln alt model, elaborat de i\I. Eigen (laureat al 
premiului Nobel pentru chimie). t•pisoadelc cel<• mai import.ante ale transfor
mării neYiului in viu, in cadrul filmului biogenezei, derulat rapid, constau in: 
t. Apariţia primului polinuclcoticl; 2. Formarea quasi-spcciei bogate în pe
rechi de baze G-C (guanină-citozinft); a. Selec\ia a<·elor combinaţii care
şi-au crrat un mecanism de păstrare şi transmit.ere fării erori a avantajelor
şi calităţilor oh\inu te; apariţia coclHicftrii şi stabilizarea sistemului pc_ baza
autoreglării; <l. Apariţia unui spa[iu informa\ional şi realizarea unui cod
func\ional de trarn,mitere a zest.rri informaţionalr; fix.arca hipercirlică a
codonilor (triplete ele nucleoticlr); 5. Stabilizarea şi rnnsolidarea func\iei
de aulurrproclucere a molcrulei; cYoluarca organizftrii hiperciclului. a C'Odului
genetic. a replfrazelor şi sintl'lazl'lor; inceputul delimitării hiprn·il'lului;
6. Drlimilarca hipcrciclului in întregimt'; 7. Integrarea sistPn111lui informa
\ional {1111 ribozom primilfr) intr-1111 gt•nom giganlic. faYorizind ast[el apa
ri\.ia prolocelulei. J>rotocclula con\inc 1111 gpnom intl'grat cu Jnl'<·anismc rne
laholice şi de cont.rol şi urmcazii calea <'volu\il'i di\'l�rgcnte clarwinie1w. Din
aecstr. date. conform modelului de mai sus, ;\[. Eigt'n <'Omhinind :;,i n•com
binînd dalele principale ale teoriei biogenezei, a propus, iu cadr11I modelării
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biogenezei, mai multe etape ale organizării haosului, a transformării materiei 
lipsite de viaţă în materie vie, în spirit evoluţionist. 

Modelele biogenezei elaborate pînă în prezent sînt aproximative, iar 
precizia lor depinde de niYelul cunoştinţelor existente pină în momentul 
elaborării lor. Jn astfel de situaţii modelele imaginate se pot confrunta cu 
propriile ipoteze, dar importantă este găsirea unei căi care să permită trecerea 
de la modelarea biogenezei Ia experimentul de verificare. De asemenea, şlim 
că nimeni nu a fost marlor al acelor momente ale biogenezei şi nici nu avem 
vestigii ale primelor etape ale acestui proces. ln lipsa unor fosile din acea 
perioadă precelulară, devine necesară găsirea unor formaţiuni actuale care 
ar putea da unele indicii asupra treptelor intermediare de trecere de la for
mele abiotice la cele biotice, respect i,· de la formele prcceln lare la cele celu
lare. 1n acest sens, pornim de la  ideea <'ă în toate speciile actuale s-au păstrat 
şi unele caractere primitive şi tocmai aici, sarcina metodei ontogenetice este 
extrem de mare, ca din acest material informaţional multiplu să separe carac
terele primitive de cele evoluate. 

Aplicînd metoda ontogenetică (legea biogenclicl1 fundamentală, ela
borată de Miiller-Haeckel), în care se constalii că stadiile timpurii ale 01ito
genezei corespund adesea cu formele de dez\'oltare ale strămoşilor şi de aC'eea 
putem afla direcţia transformării filogenetice. Prin metoda legii biogenetice 
fundamentale se pol surprinde, în stadii ontogenetice timpurii anumite stadii 
ancestrale. Avind o formă specifică, stadiilr tinere corespund cu unele stadii 
tinere ale strămoşilor lor. In această constatare rezidă esenţ.a filogenetică 
(istoria e,·oluţiei speciei) a metodei onl:ogrnetice (a dezvoltării vieţii indivi
dului). Cunoscînd etapele ontogenetice ale celulei se vor putea cunoaşte 
unele etape ale străm�ilor ei, ale evolu \iei moleculare, precelulare şi celulare. 

Dar, pînă în prezent nu s-a reuşit un experiment de reconstituire a 
unui sistem viu, o celulă cu ajutorul elementelor celulare obţinute prin „di
secarea" unei celule pînă la componentele ei moleculare. Toate modelele de 
protenoide realizate pînă în prezent în condiţii de laborator nu prezintă 
trăsăturile specifice vieţii : metabolism, autoreglare, autoconservare, auto
reproducere. Totuşi, pînă în prezent, în această direcţie s-au realizat unele 
progrese im portante prin unele sinteze specifice celulei vii în aşa-numitele 
„medii acelulare", adică în medii care conţin componentele celulare necesare 
acelor sinteze, ca de ex. sinteza unor sisteme enzimatice, sinteza unor virusuri. 
Dar chiar virusul sintetizat, sau cel natural (inframicroorganismele) nu pot 
fi considerate ca o primă formă de viaţă. ,,Virnsul nu poate fi considerat ca 
organism. În afara celulei, particula virală nu este <lecit un obiect inert. 
Numai sistemul celulă-virus posedă toate particularităţile viului (Fr. Jacob, 
laureat al Premiului Nobel, 1965). 

O confirmare, in laborator, a mecanismului de producere a celei mai sim
ple forme viabile, o constituie biosinteza virusului simplu Fi X 1711, din 
5 500 nucleotide, în patru grupe aranjate într-o ordine şi proporţie precise, 
realizată în anul 1967 de biologul american Arthur Kornberg, laureat al Pre
miului Nobel. Polimerul ADN capabil să realizeze gruparea moleculelor de 
ADN în proporţii precise se comportă ca un virus natural, pătrnnde în bacterie 
(se înmulţeşte în bacterie şi în cele din urmă o distruge). Realizarea sintezei 
virusului a demonstrat care sînt elementele absolut necesare primei forme de 
organizare viabilă: Proteinele componenta principală a celulei, dar fără 
putere de reproducere autonomă; Acizii nucleici - care sînt purtători ai ere-
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dităţii; Proteinele enzimatice cu activitate catalizatoare, care în cadrul 
întregului ciclu, concur ă la apa riţ ia primordială a vieţii. 

De la i11otr·rn ln wrificnren cxperimentnlii 

Jn cadrul cxpcricnl,l'lor- nnaslrc dectuale în laboratorul de bio
logie al Grădinii Botanice a t:niYcrsilii\ii „AI. I. Cuza" Iaşi asupra unor 
plante lemnoase şi ierboasl' rnllin1tc în serele unităţii şi în cîtnp am studiat 
succesiunea etapelor ontogenetice în corelaţie cu dezvoltarea lor filogenetică. 
(eYoluţia lor istorică). Dintre toate etapele înregistrate ne Yom opri doar la 
l'tapa on logenczci celulare în care �c rcaliiează o retrospecth·ă a filogenezei 
ci, a originii şi e\'olu\iei ,·il'(ii. 

On logencza cclu (!'i yegclalc ( <lezvoltarca inel ividualft a celulei) poartă 
am pren la fitogen ici ci (a clez\'oltării istorice a cclu lei) şi constituie o retrospec
ti\·i't a filogenezei ei, u originii şi c,·olul,il'i Yieţii (viaţa fiind posibilă în cadrul 
sistemelor Yii numill' crlulc). Metoda constă în oMinerea unei suspensii acelu
lare in mediu I apos (apa raractcristiră sistemelor biologice). în care se află 
e)l'mcnlcle constilucnll' ale rrlulei c-are alei'iluicsc structurile celulare capa
bile să înclc.plinească fun<'!ii bazale pc auloo1wmizare şi aut.oansamblarea ele
mrntelor c<'lularc ln celule, inlr•o succesiune de etape precelulare şi celulare.
fn acest. mediu. pc lingă moleculele simple există compuşi chimici complecşi
(într-o gamft Yarialft de struduri) carl' apar\in la două clase fundamentale:
acizii nucleici inzcslra!i c·u proprictrqi malririalc (de stocare codificată a in
forma\iei şi ca matri!ă scn·ind pentru au loco piere, adică replicare, astfel ca 
informa\ia lncodală să fie t.ransrnisr1 descendenţilor) şi polipeptide, care con
stituie Yiiloarelc proteine inzcslrale cu proprictă\i r.atalitice. De asemenea,
în suspensie se mni află organill' celulare diverse în faze incipiente de formare.
hnhinind aceste două elc•menlc c•scn\iak ale Yic\ii - proteinele şi acizii nu
cleici în nuclcoproteinc şi llazal pc existenţa codului genetic universal, lumea
vie arc. ca t.răsrtlură generală, unitatea vieţii care s-a consolidat în timpul dez
\'Oltării istorice, f JlogcncLicc şi reprezintă, în acelaşi timp, o reflectare a ori
ginii sale.

C:rlula i�i drnăluic nehănuitele scnett' 

Prima etapă prccelu lară se desfăşoară în mediu I lichid în care se sinte-
1 izcază biopolimeri structurali şi funcţionali de lip polipeptidic, acizi nucleici 
de lip poli1.ahariclic -';;i lipidic. Coacerrntele de nucleoproleine cu proprietăţi 
de au loreproclu cere se inmu Iţesc în condiţii prielnice şi îşi păstrează aceste 
proprietăţi. În succesiunea etapelor evoluţiei formelor precelulare se reali
zează două procese esentialr: 1 autoansamblarca protobiopolimerilor în 
microsisteme supramolccnlarc �i indi,·idualizarca lor, în mediul lichid, prin 
niţ icrea protomcmhranelor şi formarea sistemelor separatoare de fază. 
2 circula\ia fluxului energetic. dependent de transportul electronic prin 
prolornembrană. 

li i1· ro:,.f 1•1·a 1111 prim mod1·I al fornwlor precrlularc. 

Etapa urmf1tonrc. in ontogeneza cl'lu]ei. o constituie organizarea bio
polimerilor în microc;istemc prin ansamhlarea lor in structuri supramolecu
lari· care se conslituic în mirrosf(•rc (Fig. 1 -�). Forma arC'sf:or microsfrn· este 
det.crminal[t de neccsilalC'a rcali1.ării unei Slli)l'afe!c minime care sii permită 
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tensiunii superficiale realizarea echilibrului înlre presiunile intern<' şi rele 
externe ale microsferei. Această etapi1 precelu Iară este caii tal i\' nouă, marcat[, 
de trecerea ele la etapa amestecurilor chimice spre rnic·ro�istcmt• carr, de fapt, 
reprezintă microsfere înconjurate de o mc111hra11ă foarlc �uh[irc. 

Aparifia protornl'mhranf'lor - un l'llllnf'nt l".S<'lllial ni noln!il'i, Îl•!ii 

Formarea arcslor mcmhran<' func!ionalc•, în ac<'astă clapă, pr<'cum şi 
cxist<'nţa scmi<-onduclorilor (proteine) acceptori şi donatori d<' <'lcclroni în
corporaţi s-au dovedit a fi esenţiale pentrn realizarea fosforilării ciclice induse 
de energia c·uanti<"ă sau chimică şi apoi. in urmf1toarea etapă, pentru amor
sarea primului sistem viu. l\Icmbranele microsferelor se formează prin con
densarea spontană a con stil uicnţilor lichidului clin su pernatant, ceea ce de
termină ca microsfcrele să se separe de restu I lichidului. În organizarea lor, mo
leculele externe ale acestor microsfere sini aranjate astfel într-o membrană 
selectiY-permeabilă, cu proprietă!j osmotice şi prin care traversează selectiv 
macromolrcule şi parlirule mari. Prin înglobarea ele manomoleculc, aceste 
microsfcrc îşi măresc \"Olumul; ele devin clrpt'llC!cnle de aportul de substanţă 
din l irhiclul mediului în carr se află a,·încl o nulri(ie heterotrofă. Înglobarea 
de rfll.re protomemhrană a hiopolinwrilor func(ionali şi structurali (compuşi 
de lip polipeptidic şi polizahariclic) a pulul determina clez\"oltarca primelor 
procese de transfer electronic prin protomcmbrană şi rezis ten (a microsfen•lor 
la presiunea şi explozia osmoticii. 

Apari\.ia primei membrane a eonferit, de asemenea, un cara<"lcr de au 1.o
ronservarc, cit şi unul mobil alit suprastructurii moleculare (constituită în 
microsferă) dar şi reglaju lui metabolic. în acest reglaj metabolic se iniţiază un 
flux energetic (dependent de transferul electronic prin protomembrană) şi se 
realizează ciclurile biochimict• şi energetice. Datorită, însă, mişcării interne 
energice a componentilor microsfcrei, în fazele ini(iale ale rxistenţei ei, ac-

. tivitatea catalitică din microsfere este slabă. Din imaginea (PI. I,) Fig. 1-4 
rezultă că microsfcrele, în fazele iniţiale, sînt globule omogene-, nestructurate 
(lipsa organitelor celulare, a nucleului etc.) Substanţa nucleara în microsfere 
are un caracter difuz. La nivelul membranei microsferei apar înmuguriri, 
prin care se iniţiază noi microsfere (PI. II. Fig. 1-8; PI. III, Fig. 2). 

l\Iicrosfercle iniţiale (PI. I, Fig. 1, 3) constituie un prim model simplu, 
dar foarte important in explicarea originii celulei, şi a vieţii, deoarece ele 
fac trecerea de la etapa amestţcurilor chimice spre sistemele organizate. În 
procesul formării şi creşterii microsferelor apar diferenţieri interne ale unor 
substanţe active, a diferitilor ioni precum şi a unor compuşi organici. 

Eta1m protohiontului - un salt t•alitath· şprc \·iaţii 

În evoluţia microsferelor spre etapa următoare, aceea a protobionţilor 
iau na�lere compartimente pentru re(inerea soluţiilor şi suspensiilor apoase, 
în care se interconcliţionează procesele de menţinere a fazelor separate ru pro
prietă!ilc ele membrană. Creşterea ulterioară a microsferelor însoţită atit de 
organizarea lor internii în zone diferite, cu faze separate cît şi de organizarea 
externii (în care caracterul selectiv al membranei a sporit mult posihilită\.ile 
ele aufoconscn·are) a fost dublam ele menţinerea acestor prime forme orga
nizate de viap realizată nemijlocit prin producerea reacţiilor de schimb ,i 
transfer de energie intre mediul.intern şi cel extern. 

268 



C. TABACARU Pl.A.\'ŞA I 



C. TABACARU
(•>. "!'!o"'�" 

Pl,ANŞA III 

' 

A�pecle ale ontogenezei relttl<!"l ml!'liSlem:itice la Juglans r�gla L. : Fig. 1 - 2 - înmulţi 
re-a ptln tnlt.lugurl� (rcpllcnre) 11 memhr.011ei micr0$lerei : FH. 3 ,t:, F.01.e ;ale crc-ştcrU dlfe.r-en• 
fla te (l ll11�rosrerdo1'; Fîg. 6 - Slt111111I � prolobiont; Fîg. 7 - Frillâ tlUlOaSL!JUhlărli dt
me'11telot proloeelulel ( x -OOO) (orig.) 



C. TABACARU , PLANŞA 11 

5 
-�

ni:. 1-!I - Ft1l<' nit• tlcz\'oltării microsfcrclor (X OOO) (orig.) 



C. TABACARU PLANŞA IV 

. 

Aspc-ctc qlc tlnpei ccnobiiilc în creşterea dikrt·n!iaHi a lllcri\kmului de .T119/a11s regia 
L, : u1h:rosrcrt1 (�1igcotă). cenobiul de gimnoplnşli (săgt·at,l dublă) ( >< 600) (orig.) 



C. TABACARU PLANŞA 1, 
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C. TABACARU PLANŞA Vl 

Faze ale stmcturării interne, in glomerule, vezicule-, tubuli, ale cc\uki eucariote la 
Juglans regia L. ( X 600) (orig.). 
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C. TAIIACAIIU PLANŞA V// 

Faxe alt.• dîhirc-nţi<'ril inkrnc ale C'duk'i c•utnriolc la Juulans rrgla L, (X 600) (orig.). 
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C. TABACARU PLANŞA V/Il 

Flg. J-t. .\speclt ale dinamfcii sintezei coaccn·alelor şi formaţiunilor tic nucleopro, 
tclnc ,Un J('•mlul rueristcmatlc afini in mediul de cultură natural 0}1ţinut la Juglans regiu 1.· 
( X f,00) (orig,), 
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ApariJiu mrtnholismulni in formrlr sale prhnitin 

Prin constituirea schimbului continuu de energie şi materie intre mediu 1

intern şi cel extern se realizează un sistem deschis au torrglabil, au lo<'onc;er 
Yant, pe care ii numim „protohionl" (PI. III Fig. G). ln evoluţia protohionplor 
se constituiau forme succesin� calitative de formă sferic:,, ele dimensiuni mieros 
('Opice, asemăni"iloan•, ca mărime, cu microsferele din Fig. 2-4 şi ca aspect 
semănau cu hacleriile de formă sferic:, inlilnile în prezent. Aceşti protobionţi 
a\'eau o nu lril ic heterotroffi. constînd ln înglobarea materia lu lui organic clin 
mediul înconjurător. Acest tip de nutri\ic sr poatr realiza in mediul apos. 
Funcţ.ionalitatca protobionţilor (cu proprietăţi de membrană şi faze separate 
in inlerior) reled de1.\"oltarea t.raductorilor primari de energic �i ini\icrea 
primelor şi celor mai simple procese ciclice. r n etapa protobiontului sc în
registreazr1 clez\'ollarca fluxului cnergctk (n•alizat prin transferul electronic 
prin prolomcmhranft) şi cvo\ul,ia metabolismului in care se amplifică ciclurile 
biochimice şi energetice. Apariţia şi dez, oltarca ciclurilor în cvolu\ia meta
bolismului au însemnat o etapă calitativi, care- permite autoconscr\'arca micro
sistemului şi-i conferă proprietăţi autocatalitice. 

În condiţiile variabile ale mediului, microsistemul trebuie să se stabili
zeze, să f>uprayieţuiască, să se auloîntrc\ină, astre-I d1 pc \îngă funcţiile cata
litice este- necesară formarea unui sistem de stimulare a sintrzclor de autoln-
1 re\inere, prin rare se realizează creşterea urmată ele reproducere şi se consti
tuie cele două funqii esenţiale ale nh·elului individual de organizare a mate
riei vii, func\-ia de autoconservare şi cea de autoreproclul'crc. 

Realizarea celor două funcţii se produce în condiţiile autoorgani1.ării mi
crosistemului (protobiontului), care necesită la rindul lor, alit constituirea 
unui sistem sau a unor sisteme de feedback pozitiv (care să completeze sis
temele catalit"ce existente), cit şi existenţa unui cod funcţional auloreproducă
tor. Din cele din urmă rezultă că menţinerea şi continuitatea primului sistem 
viu al Yieţii depinde de informaţia genetică din acizii nucleici, în care se con
stituie codul genetic. Apariţia vieţii a însemnat sinteza unor acizi nucleici şi 
apariţia primelor gene, cu o anumită secYenţă de nucleotide care să codifice 
sinteza anum itor proteine, în cadrul unor microsisteme primordiale. 

Etapa pl'otocelnlri - 1111 salt ealitntÎ\' nou spn , i:1Jă 

Esrn\a \'ieţii se bazează atît. pe existenţa unui program genrtic alcătuit 
din gene, de la care se transmit informaţ.ii genetice, cit şi pe existen\a fluxu
rilor bioenergetice întrunite în sistemele dinamice, autoansamh\atc din ('Om 

ponente specifice, în protocelu le. Datorită proceselor de au to reglare şi 
mecanismelor cibernetice, diferite forme ale fluxurilor hioenergelice se '>U<;ced 
într-o ordine armonioasă. Fluxurile bioenergetice, întrunite in sisteme-Ic di
namice (protocelule) interacţionează cu elementele specifice autoansamblate 
şi împreună cu acestea interacţionează cu sistemul întreg realiâncl etapa nouă, 
calitativă, numită „viaţă". Astfel se parcurge o etapă a evoluţiei in care proto
biontul, constituit ca o etapă calitativ nouă. formca1.f1 ('upluri cu structurii<' 
complexe ale particulelor elementare şi realizeză saltul spre \"ia\.â, odată cu 
constituirea protocelulci. Via\a, în forrna ei cca mai elcmcnlar[1, de, im• posi
bilr1 ln cadrul aci•st or sisl!'mc \'ii, pro Loc.• htl1•. Primr Ic fornw via hi k 
prntru a-�i men \inc integralitatea, trebuie ca, pc linglt mctaholism, ca
pacitate de aulorcproclucere, să elaboreze un mecanism ele autoreglare, hazat 
pc existenţa programului genetic. 
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\pariţin codului genetic - o condiţie a C:\istcnţ('i �istNnului viu 

Prin apariţia primelor gene ln cadrul microsistemului se realizează una 
din treptele calitativ noi în evoluţia protobiontu lui spre prolocelu lă, aceea a 
constituirii un11i sistem deschis, autoreglabil, autoconsen·anl. autorepro
ducător, şi Yiu, avînd ca trăsături esenţiale: inl:egralilatea, .echilibrul dinamic 
şi autoreglarea. 

Etapa formelor colonia)e - o prrmisă II cn1h1ţiei 11luricel11larf'lor 

O etapă calitativ nouă în dez,•oltarea seriei filogenetice, analizată în li
chidul supernatant, o constituie etapa cenobială în care se realizează trecerea 
spre formele coloniale (PI. IV-V). Din Fig. 4, rezultă că acest mod de or
ganizare implică formarea unei membrane comune în în t.erioru I căreia se con
turează microsfere, reprezenlînd spaţiul Yiitoarelor celule ale cenobiului. Ima
ginile microscopice (PI. V, Fig. 2) relevă această compartimentare prin diferite 
grade de separare spaţială prin protomembranc. Această etapă cenohială care 
se repetă în ontogeneza plantelor superioare reflectă retrospectiv o etapă a 
evoht(iei strămoşilor acestor plante, aflaţi pe direcţia transformărilor filo
genetice, de constit11 irc a formelor pluricelulare. Prin formarea unei membrane 
comune a cenobiului (PI. V, Fig. 4) se realizează un grad mai mare de integra
litate colonială. Prin acce11tuarea acestei integralităţi in decursul e\'oluţiei, 
se putea depăşi stadiul cenobial şi se realiza deja un individ organic, pluri
celular. Prin creşterea ulterioară, diferenţiată, se constituie cenobiul de gim
noplaşti (PI. I, Fig. Ci), care constituie o etapă evoluată în filogenia vieţii. În 
aceeaşi imagine (Fig. 6) se pol remarca clape succesi\'e ale formării cenobiu
lui, pornind de Ia etapa microsferei (a), a iniţierii cenobiului (b, c) şi a ceno
biului de gimnoplaşti (d). 

F.tnpn celulei eucariote - m, salt esenţial ni crnluţit>i ,•ie(ii 

În etapa de constituire a celulei nucleate se pot urmări fazele în care 
moleculele interne se structurează în glomerule, yezicule, tubuli, urmate de 
diferenţierea internă în care citoplasma devine mai abundentă, se individua
lizeaz� vacuolele şi pare nucleul voluminos cu nucleol (P. VI, Fig. 1-6). Celula 
constituită reprezintă forma fundamentală de organizare a vieţii, aYînd o 
structură proprie alcătuitfl din membrană scheletică şi protoplasmă. Proto
pla-sma constituie materia vie, formată din două părţi principale: citoplasma 
şi 1mcleul. Citoplasma este mărginită Ia periferie de o membrană plasmatică 
(plasmalema) şi este constituită din o masă translucidă sau hialină numită 
hialopla�mă şi matrixul citoplasmatic în care se află dispuse, sub formă de 
suspensie, diferite organite mai refringente avind diYerse forme ca: mitocondrii 
plastide, aparatul Golgi, reticulul endoplasmatic, ribozomi, vacuole etc.; 

O pridre rt>trospeetid 

Derulind succesiunea etapelor ele celularizare, urmărită in experimentu I 
nostru, se pot remarca treptele calitative care reflectă realitatea procesului 
ev olu tiv celu Iar: etapa amestecurilor chimice, etapa microsferei, etapa pro
tohion tulu i. a celulei fi'lră nucleu indiYidualizat, a celulei eucariote, a ceno
biului şi etapa pluricelulară nevascu Iară. 

Etapele ontogenezei celulei şi \esutului \'Cgelal repetă, in esen(ă, etap'.' 
ale dezvoltării lor filogenetice (istorice) de trecere de la formele precelularc 
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la cele celulare, respectiv do la autoorganizarea constituienţilor macromole
culari în sisteme supramoleculare şi apoi Ia sisteme vii, marcind, în final. rea
lizarea etapei calitativ nouă, numită „viaţă". 

În studierea succesiunii etapelor evolutive constă esen\a filogenetică 
(a dezvoltării isloricc a celulei) a metodei ontogenetice (a dezvoltării indivi
duale a celulei) care deschide perspective pentru studierea apariţiei şi. evolu
ţiei vie\ii pe pămînt şi arc importan\ă teoretică şi practică în aplicarea bioteh
nologiilor moderne şi rezolvarea unor probleme majore .ale umanităţii. 
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