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Phy:siolo'1,ical active substanC<'S of prol1·inic natur<', cxlractcd from C115c11ta ruropaca 
L. (according to tlH• mcthod \Yinterfeld an<I coli.) in small conccntrations stimulate lhc ccllu
lar division with 6:j%; 011 the contrary, thc big conccnlrations inhibit it much with 47 to 70% 
as, comparccl to lhc control material. Thesc substanccs also intcnsify strongly, in 1111 conccnlra
tions thc formalion of thc binuclcar :mel poliploide cclls, 29 to :!9 limes, 11s comparc<l lo /he 
control materia'. 

Plantele sînt o resursă de substan!e biologic active cu multiple utilizăr i 
în : terapia genetică, senescentă (animală şi vegetală), cosmetică, cercetare 
etc. Dintre acestea cităm : colchicina, acidu I abscisic, atropina, citoch ininele 
etc. Din ele, unele se folosesc în onctoterapia rănilor greu ,•indecabile ca : 
vincaleucoblastina. vincamina, plenozolul (extractul de Ytsc) etc. Din flora 
spontană, poporul român foloseşte multe plante în vindecarea diferitelor 
tipuri de boli, influenţînd asupra structurii şi funcţiilor celulare. ln acest 
sens, s-au făcut unele cercetări şi la plante. În anul 1937, Ilavas a descoperit 
că dializatul din Yîsc produce o frînare a creşterii plantulelor de gr1u şi în
cetinirea creşterii cancerului vegetal produs de Bacleri11m t11mefaciens [8). 
Colchicina extrasă din Colchicum autumnale produce poliploidia şi aneuploidia 
la plante. 

In cîtcYa lucrări anterioare am constatat că substanţele fiziologic active 
(ele natură proteinică), extrase din Calendula officinalis, Symphylwn officinale, 
Viswm album, Chelidoniwn maJus, Mycelis muralis, Tara:rnwm offici11ale, 
Arlemisia obstinthium în concentraţii mici. uneori stimulează c\iYiziunea ce
lulară, iar în concentraţii mari o frînează, concomitent apărind aberaţii 
cromozomiale, fusoriale şi citochinetice [ 1-5). 

În procesul ele germinare a seminţelor şi de creştere a plantelor parazite 
de Cuscuta europaea L. (torţel), ele secretă în contact cu planta gazdă enzime 
ce hidrolizează ţesuturile gazdei, formînd haustori. Prin intermediu I lor se 
produce un schimb ele substan\e intre planta gazdă şi parazit [6, 7). Cusrnla 
epilhymum (L.) l\Iurr. şi alte specii ele torţel con\in tanoizi, gumirezine, un 
glicozid amar - cuscutina, derivaţi flavonici etc. Speciile de cuscută care 
parnzilea;,;:1 planil' medicinale, ,.împrumută" de la aceslca principii aclive 
specifice. J:)c pildă torţelul crescut pc sp('cii de JJiyilalis conţine glicozide 
carclenolidice, speciile el(' cuscută recollalc de pe plante meclicinalc au pro
prielă!i laxative şi colagogc in insuficien\.a hepatică, carminative şi slab 



diuretice (6). Pe haza datelor din literatura ştiin\ifită. cit �iacelor din ('li.pe� 
r1entele proprii [1-:>), ne-am propus să extragem 1111<'lc s11h�tanţe fiziologic 
acti\'c din tulpinile. frucl<•lc şi scmin\ele ele C'usruta rurnpaea L. .'�i sfi cercetăm 
modul de ac\iune a lor asupra ,·itez<•i proresului de di,·iziunc celulară şi a 
modificărilor genomicl' celulare. 

llalf'rinlul �i lll('loda df' Jul'rn 

Din tulpinile. fruclrlt' şi scminţck de C'11srn/a 1'uro1wea uscate �i 1110-
jarntc s-au obţinut două tipur i  ele rxt.racle: a) extracte apoase şi b} .subslan\c 
fiziologic acl.i\'e. Acestea au servil <�a suhstan\c pentru prima şi a doua scrie 
<le cxpericn\r. Substan!clc pentru prima serie experimentală s-au ob\inut 
din Cuswla e11ropaea care s-a mojarat foart<• hine în pu\inâ apă distilată în 
proporţir de 1 : 3. Ar.csta s-a filtrat, apoi filtratul s-a centrifugat şi din supr,r
natantu I foarte con<·enlrat ( considerat 100 �

o
} s au ob\ inu t. diln \ iilc ele 1 %, 

2%, 5%, 10%, 20%. 30% şi 40"i,, Pentru a doua scrie de experienţe s-a 
obţinut din tortei o substanţi1 fiziologic acti,·ă de natur�1 proteică, după 
metoda Winlt>rfcld şi col. 1 %3 [U). În <•.xpcricn\c s-au folosit cariopsele de 
Secale cereale L. puse la germinat în cut ii J>etrţ cu solu ţie- Knop şi microe]l}
menle după Arnon, la trmpcrntura camer<'i 20 22'·C. La 48 de orc clupă cc 
cariopsele au ge1:minat, s-a impăr\it şi acest material pentru două serii de 
cxpcrien ţc. 

La prima serie ci(? <''xperienţc, o parte din maţerialul germinat a fost 
tratat în continuare cu solu \ia, Knop, aleii tu inel prolia martor. Hest u I rnate
rialu lui biologic a fost pus in cutii Pet.ri şi s-a tratat separat pe concentraţii 
de substanţe : (arătate mai sus) timp ele 24 ore. Aici s-a cercetat influenţa 
diferitelor concentra ţii de substanţă asu pra Yitezci prol'CSU lui mitotic (Tab. 1 ). 
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Influenta extrnrtelor apoase de C11scula c11ropaea I,. 11s111>ra dldzhmil ,•elulelor r11dh•11l11re de 
· · ·· · ···· • - - - - - ·-sccalrccreatc· L.

.:·c-�nccntrri tia .. de 
�umărul 1le celule nnuliznte

�r .. 
crt. substanţă - -· Tolnl - lnterrază - .ln 

didzitmr ·- Î : 

1 ·. ,. : ;\lnrtor . 
2·:.. 1'¾;-:�·
3''.. ,". 2% .. 
4 .. · . 5 %_·. �-
5 .'.� .: 10% · 
6 . -- -- . -20 o/o"-··-
7 30% 
8 40% 

I i06 
l ,271
1 .. 341 
l'O!li 
1 083 

- 1·094--
1 095
1 121

-1 605
t. 160
1 232
1 010
1021 

- ··-10�·-
1 066
1 106

101 
111 
109 
Ri 
62 - 42
29
15

% de ,·elule 
ln diviziune 

ln diviziune comparativ 
cu mnrtorul 

5,92 
8,i:l 
8,12 
7,93 .. : 5,i2 
-!ţ;S4 
2,65 
l ,3-1

100% 
147,-17 
137,16. 
133,95. 
96,62 
6+,86 
44,71\ 
i2,63 

· ."•: 'Peritrii · a doua serie de ·experienţe-s-a in\'estigat acţiunea substanţelor
fiiiofogic acth:e (obţ.inute după metoda Winterfeld [f.ll, tot din C11srnla · e11ro� 
paea) in · concentraţiile de 0,005%, 0,01 %, 0,025 ° ;,. 0.050%, O. 100°,;,, timp 
ele ·2,1 orc. La această seric de expcrien!P s-a ('('('cela\ acţiunl'a difcrilclor 
concentraţii cle'substan\:1 asupra procesului de di\"iziunl' celulară şi a formării 
celulelor binuclealc şi pol iploidl• (tab. II şi III). După tratament. plantulele 
din cele clouâ serii de cxperien\c s-nu t'ill.at s<•paral în formol neutru 1 %, pe 
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tipuri de extract de plantă şi de concentraţii. Din plantulele fixate, provenite 
din ambele serii de experienţe, s-au detaşat vîrfurile rădăcinilor, lungi de 
10-15 mm, şi s-au hidrolizat în HCI 50 ¾, timp de 30-60', s-au colorat
după metoda Feulgen. Din vîrfurile radiculare colorate s-au pregătit prepara
tele microscopice. Preparatele au fost im·estigate microscopic, remarcîndu-se
celulele interfazice, în dh·iziune, celulele mononucleate, binucleate, diploide
şi poliploide.

Rezultate 

t. Pe preparatele microscopice de la prima serie de experienţe s-a
cercetat, pentru fiecare concentraţie, acţiunea extractului, obţinut în mediul 
apos, din Cusrnla europaea asupra procesului de diviziune celulară. La fiecare 
variantă s-au analizat 1 000-1 300 celule aflate în interfază sau în diviziune, 
apoi s-a calculat procentul de diviziune celulară comparativ cu martorul. 
Rezultatele obţinute sînt redate în tabelul I. 

Din tabel reiese că extractele apoase din tortei stimulează procesu 1 
de diviziune celulară la conc. de 1 %, 2% şi 5%, cu 30-47% faţă de martor. 
Concentraţiile mai mari frîncază mitoza cu 4 - 77 % comparativ cu proba 
control. Frecvent s-au mai obsen·at, formarea celulelor binucleate, dispunerea 
fusului pe diagonala celulei (tropochineze), dezorganizări parţiale fusoriale 
prin migrarea inegală a cromozomilor Ia cei doi poli etc. 

2. ln a doua serie de experienţe s-a cercetat, pe preparatele microsco
pice, influenţa substanţ.elor fiziologic active extrase din Cuscuta europaea 
asupra procesului de diviziune celulară. Rezultatele sînt redate în tabelul 2. 

TABELUL 2 

lnrluenfn substanţelor fiziologic octh-e extrase din Guseu/a europaea nsupro mitozei din celult>le· 
radiculare de Secale cereale 

Numărul de celule analizate 

Nr. 
Concentraţia 

de In crt. substanţă Total lnterrază diviziune 

1 !\tartor l 706 l 605 101 

2 0,005% 1 958 1 794 164 
3 0,01 o/. 3 066 2 982 84 

4 0,025% 2 448 2 391 57 

5 0,050% 1 712 1 676 36 

6 0,100% 2 011 1 988 23 

% de celule 

In 
diviziune 

5,92 
8,37 
2,73 
2,32 
2,10 
1,14 

In diviziune 
comparativ 

cu martorul 

100,00 
141,38 
46,11 
39,19 
35,47 
19,26 

După cum rejese din ta}>elul 2, substanţele active la concentraţie de 
0,05 % stimulează mitoza cu 41 ¾ faţă de martor, la restul concentraţiilor 
diviziunea celulară se frinează cu 54-8 l % comparativ cu martorul. Aşadar, 
extractele din torţel conţin substanţe biologic active cu acţiune mare asupra 
vitezei procesului mitotic. Sub influenţa acestui tip de substanţe active (de 
natură proteinică) s-au cercetat pe preparatele microscopice, pentru fiecare 
concentraţie, celule în număr de 1 700-3 OOO, din care s-au remarcat cele 
mononucleate, binuclcatc şi poliploide. Rezultatele investigaţiilor sint redate 
în tabelul 3. 
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Formarra 1•elnll•lt1r hi1111rll•111t• �i p:,liploide snh inih1e111u s11hslu11!t>lor Hzioloi,ir nrth·I' ••xlrase din 
<:u�cula cr,ropae« 

C"l11lc hi1111l"lralc Celule poliploide 

l'-r. Co11crn tr:1 li., Nr. 
% ra1:i % faţă 

crt. snhslnn\ci lohil 
:\'r. 

"' dc- Nr. 'fi� de 
de 

/u 

celui'. martor martor 

1 :'lllrtor t 706 2 0,12 100 5 0,20 100 
2 0,005% I 051! 7 o,:rn 300 23 1,17 403 
:1 0,01 % :1066 13 1,10 I 166 3:i t,07 :mo 

., 0.025% 2 4•11! :1.1 1,30 I 158 28 1,H :m:1 
;) 0,05% I 712 (i2 3,62 !{ 016 27 1,57 5.11 
G 0,10% 2 012 5 0,25 20S I '2 2,0ll% 717 

Din tabC'I �c constată că sub influenţa substan\elor fo.iologic active se 
formează foarte multe celule binucleate, la toate concentraţiile, de 3-30 
ori mai mull ca la martor. Dar cele mai ac;th·c concentraţii sfnt 0,01 %, 0,025 
şi 0,05% care accelerează apariţia celulelor hinuclealc de lt-:m ori mai mult 
ca la martor. La toate concentraţiile se obscn·ă şi forrnar<'a multor celule 
poliploide, de 4-7, 1 ori mai multe ca la martor. Efectul cel mai mare se 
observă la concentraţia de O, 1 °� care stimulează poliploidizarea celulelor. 
Probabil substan(.a fiziologic activă din lor\el inhib:1 puternic citochincza, 
gcnerînd celule hinucleate sau dezorganizC'ază strncturile fusului, ducînd la 
formarea celulelor poliploide. Pe lingă aceste modificări se mai ohservă tropo
chineze, abera \:ii cromozomiale şi fusoria le. 

Concluzii 

1. Sub infl uenţa extractl'lor apoase din C11scula europaea se remarcă
o stimulare a procesului mi totic- la concentraţii mici cu 47% şi o frînare
Ia concentraţii mari. pînă ln 78%.

2. Substanţele fiziologic active de natură proteică (extrase llupă me
toda Winterfeld şi col.) stimulează diviziunea la concentraţii mici cu 63% 
şi o frînează mult la concentraţii mari, cu 47-79 °� faţă de martor. 

3. De asemenea, substanţele fiziologic actiye din torţel intensifică
puternic, la toate concentraţiile, formarea celulelor binucleate şi poliploide. 

4. Sub influenţa ambelor tipuri ele extracte obţinute de la Cuscuta
europae se mai remarcă o mare varietate genomică, ca formă şi grad de 
poliploidie. 
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