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A relalionship of depcndcncP. .hctwccn lhr. frcquency of chromosomal nbcrrations (in 
thc ana-telophasc of mithosys for tht J-yc cariopsis gcrminntcd in a rl-1 gradient) nnd thc rH 
valuc of thr .systcm wn,; cktcrmincd. This clcpcnchmcc can bc rcprc�cntcd by im invcrtcd Gaussian 
curve. Thc lowest numbcr or chromosomal abcrrations is clctcrminccl by tlw rH value corrcs
ponding to lhc highest biostimulatory activity. Thc cxpcrimcntnl data werc obtaincd witlt a 
ncw apparalu�, n1anufaclurcd by us in our laboratory for thc first timc. 

Our results prove lhc cxistancc of a mutagcnic polential of certain rl[ valucs and of 
thc sub.�tances. undcr considcration. 

Este cunoscut faptul că materia, în ambele sale ipostaze, atunci cind 
se prezintă sub forme cu proprietăţi diferite de cele „normale", cunoscute 
de materia vie, manifestă actiune mutagenă. Astfel, sub forma sa energetică, 
ca acţionează ca mutagen prin toate radiaţiile exceptînd pe cele ,,normale", 
cele vizibile şi radio [2], cu care viaţa a fost întotdeauna în contact. În ipostaza 
sa substanţială, ea se poate manifesta sub forma unor compuşi de un artifi
cialism ridicat, cu struct-ura diferită de cea/cele cunoscute de viaţă şi atunci 
devine mutagenă. Un pas spre microstructurr1, anume considerarea doar a 
ionului I-J+ evidenţiază din nou acţ.iunea mutagenă, prin concentraţia acestuia, 
exprimală prin pH. Astfel [2]. valorile extreme de pH sînt mutagene. Pasul 
următor spre microstructură ia in considerare doar electronii şi atunci, în 
termeni de caracter redox ar Lrebui să se manifeste ipotetic o acţiune mutagenă 
la valorile extreme ale acestuia. În lucrarea de faţă se încearcă tocmai eviden
ţ.ie.rea experimentală a acesLui fenomen. 

De altfel, reacţiile redox pot conduce I a formarea de radicali liberi (3) 
(plecînd de exemplu de la peroxizi, apa oxigenată sau agenţi alchilanţi, care 
sînt mutageni [2]). Inducer<'a de radicali liberi, in special HO. este realizată 
de unii mutageni cum sînt hidroxilamina şi hidrazina. 

Caracterul redox al mediului este cuantificat de către noţiunea de rH, 
definită prin reia ţia lui Clark : 

rH = 
0,058 pll+E11, 

0,029 
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din pH şi polen\ialul rcdo:-. Eh . Pentrn Eh O, rezultă rll-2pll ; cu at 
cuvinte, atund ciud Eh constau\, pH-ul devine un caz particular al rH-=ului, 
un motiv teoretic în plus pentru acceptarea ipotezei menţ-ionalc. 

ln lucrări anterioare am arătat şi faptul că, în cursul unor tratamente 
cu biostimulatori asupra plantulelor de sccar[t, frccven\a minimă a aberaţiilor 
cromosomiale arc loc în condi\iile optime de tratament [,t], aclic:"t la ,·aloarea 
r ll optimă (5). 

lfntrrial �i mrtod:i 

În 5C01HI I determinării rela(ici de dcpcnclen \ft a frcc\'CII \ei abcra\iilor 
cromozomiale, deci a efectului mutagen de rll-ul mediului ce �e prefigureaz[t 
ca urmare a celor de mai sus, am efectuat germinarea înlr•un rcdoxtron 17) 
(Fig. I) a seminţelor de secară din soiul )Ioara Domnească, recoit a 1 \18.> 
şi creşterra plantulelor timp de 5 zile. 

Fig. 1 - Redoxtronul; secţiune longitudinal:'I : 1-slrat de ni$ip; 2-c\cclrod clin platină; 
3-grilă pentru pozifionatta plantulelor; -I-plantulă; 5-solufic de acid c1lrlc 1/20 OOO

Aplicarea unei cliferen\e de polen\ial înt:re doi elcl'lro1.i introduşi ln me
diul de creştere al plantulelor, de exemplu un strat de nisip umectat, conduce 
la realizarea unui gradient de rll de la O în preajma catodului, la ,·12,4 în 
preajma anodului. Plantulele crescute pe acest mediu se dez,·ollă în mod 
deosebit, în funcţie de poziţia lor rclaliYii faţă de electrozi. deci în funcţie 
de valoarea rH ce caracterizează poziţia lor (Fig. 2). Aşa cum se observă, 
dependenţa îI-f(rll) arc' o alură gaussiană c·u un maxim ce corespunde va
lorii r.H optime [7]. 

S-a folosit ca suport, un strat de nisip umectat cu o soluţie diluată de
1/20 OOO acid citric, pentru asigurarea conductibilităţii electrice a mediului. 
Pe stratul de nisip astfel pregătit s-au aşezat cite 5 c·ariopse p<' fiecare din 
cele 19 rînduri ale redoxtronului. S•a aplicat tensiunea de 36 \' c.c. iar an
samblul a fost menţinut la întuneric ; pe măsură ce rădăcini1ele au atins 
lungimea de 10 mm, au fost recoltate �i fÎ),,ate în fixator Battaglia şi apoi 
păstrate în alcool etilic 70°. 

S-au efectuat preparate citologice rapide prin metoda Feulgen, studiind
aberaţiile cromozomiale în mitoză, la microscop cu obiectiv 40 x şi ocular 
10 X. Pe fiecare preparat, provenit de la o plantulă s-a examinat totalitatea 
ana-telofazelor, normale şi aberante, decelîndu-sc şi felul aberaţiilor inlîlnite, 
iar datele obţ.inutc s-au prelucrat statistic. 

Rezultate şi discuţii 

În Fig. 3 este prezentată dependenţa de rII a frec,·entei aberaţiilor 
cromozomiale totală, obţinut/i în acest mod. SupM.iţia noastră ini!ială prh•ind 
existenţa acestei funcţii se confirmă ; curha obţinută are de asemenea o 
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alură de tip Gauss, dar inversă; minimul înregistrat în frec,·cn\a ahera\iilor 
cromozomiale la valoarea rH de 24,00, coincide în linii generale cu maximu I 
înălţimii medii a plantulelor, în acord cu observaţiile anterioare [4, 5]. La 
valorile extreme ale rII-ulu se obţin şi valori le maxime ale frecYcnţei abera-
ţiilor cromozomiale, fapt ce confirmă supoziţia ,niţ.iali'1 privind mulagenitatea 
valorilo1· extreme de rH. 

Frecventa 

� ., ., 
N ,._ 
Ol Ol Ol ·:.. -;o ·.: C: =� CI ::i:: :, 

> .. c.. <h 

I\[ 2,07 0,8\l 
4 37,95 6,33 
5 37,10 6,45 
6 36,04 lt,69 1,33 
7 35,19 6,86 0,69 
8 34,13 5,26 1,47 
9 32,86 5,93 

JO 31,59 3,61 
11 29,89 3,20 0,45 
12 28,41 1,52 
13 26,71 0,73 
14 25,02 7,40 
15 23,32 6,00 
16 20,99 2,73 0,71 
17 18,44 6,67 2,22 
18 15,26 5,53 0,33 
19 11,87 4,87 0,20 

TABELUL 1 

pe tipuri de abcratli 

·- ·- ., ., ., 
C: ... ... 
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_, Ol ., i: O
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0,49 0,19 
6,33 4,05 7,14 
3,23 12,90 
1,04 4,07 4,88 

2,64 11,72 
2,83 0,40 6,84 
0,39 7,39 

0,6·1 6,47 
4,12 

1,21 4,58 
0,30 0,00 4,05 
1,31 1,45 2,03 
0,67 0,66 3,81 

1,01 5,05 
4,60 5,24 
2,82 1,57 
0,85 7,64 0,89 
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3,23 
0,64 

0,30 
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3,94 
28,41 
25,81 
24,65 
21,91 
16,89 
13,68 
10,71 

7,77 
8,35 
6,28 

12,19 
11,15 

9,50 
18,73 
13,07 
14,45 

ln Tab. 1 sint prezentate frecvenţele aberaţiilor cromozomiale pe tipuri. 
Se observă că frecvenţa punţilor şi a cromozomilor retardatari scade de la 
valorile extreme ale rll spre valoarea ucutl'ă. Frecvenţa micronucleelor şi a 
fragmentelor + cromozomi retardatari creşte spre extremitatea oxidantă. 
FrecYl'nţa fragmentelor creşte spre extremitatea reducătoare. Celelalte tipuri 
de abcraţ.ii (anafaze tripolare, anafaze tripolare + punti, pun\i+fragmenle) 
sînt indiferente la variaţia rl-l-ului. 

l1i Fig. 4 este prezentată curba de creştere pentru plantule recoltate 
din zonele extreme ale redoxtronului şi transferate pc pi"11nînt, în condiţii 
de iluminare. Spre deosebire de plantulele provenite din zona oxidantă 
ce au un comportament similar martorului, cele provenite. din zona reducă
toare prezintă o creştere liniară, ceea ce denotă schimbarea acestui caracter 
în genomul acestor plantule. 
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fonrluzii 

1. Din rxperimenlele prezentate rezultă că rI-1-ul constituie, în zonele
extreme, un factor mutagen. Această concluzie poale fi extrapolată în sensul 
că pentru diferenţe mici de rI-1 apar modificări la nivel cromozomial ce se 
repercutează, ca şi mula\iile, de la cliforenţe mari cir rH asupra aspectelor 
fenotipic sau biochimic. Ca atare, acţiunea biostimulatorilor, can• aşa cum 
s-a arătat anterior (GJ, se desfăşoară după un mecanism redox, presupune
inducerea unor modificări genetir('. aceasta explicind acţiunea de durată a
unor biostimulatori Iii, 8).

2. Se propune o nouă tehnică de inducere a mutaţiilor, prin utilizarea
valorilor extreme, in special oxidante. de rll, realizabile prin utilizarea re
cloxtronului. 

3. Faptul că plantelr suportă mai bine valorilr rll oxidante decît pe
cele reducătoare [6, 8], se datorează ratei mai mari a mutaţiilor în zona 

oxidantă, deci a vari" bilităţii şi în conser.inţă a adaptării superioare. 
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4. Proprietăţile mutagene ale valorilor rH oxidante �xplică acţiunea
mutagenă a H 2O 2 menţionată deja [2]. 

5. Faptul că unii agenţi mutageni chimici au efect mutagen în anumite
concentraţii, iar în altele au chiar efect antimutagen [l ], se poate explica 
prin aceea că o dată cu concentraţia variază rH-ul soluţiilor [6], iar în funcţie 
de rH, mediul poate- deveni mutagen sau invers. 
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