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CERCETĂRI DE ANATOMIE COMPARATĂ ASUPRA 
PORTALTOIULUI DE LA UNII POMI FRUCTIFERI 

C. TOMA·, VIOLETA FLORIA-

ICey wonb: anatomy. inolher-plant, fniiu trecs. 
Ab6tract: Thc !IUtbon nudies the struchlre of llem ano very young !cavei from lhe mocbcr-plaal of nine 

fruiU treea al the family Rostu:eae, belonging to 1011111 sorta of Cydcnia [1], Molu.,(]], Pyrw [ll 
and Pnmu.r (6). 

lt cmphuizcs some moments of proceaa of bistogencsi5 (<:ollcnc:himatizatioll. tneh� and 
process to fom:ed of sc:lcn:ncbyma); it made explanationa coDCerned to preaeoce or abJCDCC, 
9lnlcture and frequencc of non-glandultr hain, loc1li2atior: of atomalei and of tbe oxaliferous 
cella, conformalion of meaophil. From thcae nioo apcciu �.e.n:bed, at P7wwl Ol'fflfflU1&a L .• 
the primary &tem structure it enlighten too e.arly; in analy7.�d phenopbue, lhe proceN ofttacheo
acnesia it'• over and it observe cven the p•• \O thc teeondaty llniCIUre with lhe aid of lhe 
cambium. 

Structura definitivi a tulpinii şi frunzei de la pomi fructiferi este binecunoscută. aşa 
cum rezultă mai cu seamA din tratatele de sinte:zl asupra anatomiei dicotiledonatelor 
(Solerender, 1899, Metcalfe şi Cbalk: 1950) sau a angiospermelor în general (Napp-Zinn, 
1973, 1974). 

ln cele mai multe lucrări de anatomie referitoare la pomii fructiferi se prezintă mai 
adesea structura definitivi a llstarului matur, alcltuirea ţesuturilor secundare din tulpini. 
Daci este vorba de specii de pomi fructiferi din famil ia Rosaceae, rareori se cerceteazi 
structura organelor tinere (MacDaniels şi Cowart. 1944; Morlova şi Baciu, 1965; Nagy, 
1964; Schneider, 19S2), swprinzAnd momentealedezvoltlri.i tnontogeae7.l, clifermţierea 
ţesuturilor primare. 

Mai adesea s•au efectuat cercetlri de anatomie comparatl asupra organelor mature 
de la specii de pomi fructiferi (Gorgenyi•Meszaros şi Brunner, 1964; Huber şi 
Jazewitsch, 1955; Koreşeva, 1963; Koreşeva şi Vitoreskij, 1974) ori s-au urmărit, sub 
raport histo·anatomic, adaptarea diferitelor specii (Nikolaevskij, 1976; Vasilevskaia, 
1965; Gradavţev, 1954), parjcularităple de structuri în leglitură cu originea soiurilor 
(Pavlov, 1969) etc. In mod deosebit s-a cercetat aparatul conduci tor în ontogenezi 
(Nagy, 1964) ori la organele aeriene mature (Morvillez. 1919). 

1n contribuiii anterioare ne-am ocupat şi noi de structura tulpinii şi. mai ales, a 
frunzei de la diferite specii şi soiuri de pomi fructiferi aparţinând subfamiliilor Pomoideae 
şi Prwwi,leae, cercetările pnvind lăstarul de un an şi frunze1e ajunse la completa lor 
dezvoltare (Toma, Mocanu, Flenchea, 1973; Toma, Bolog, Toniuc, 1973; Toma, Baciu, 
Artenie, Popescu, NiJă, 1982; Toma, Nipi, Popescu, 1983; Toma, Rugini, Niţă, 1983; 
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Moţiu, Niţi, Toma. 1987; Niţi, Toma, 1991}, ori sltUCtun lemnului la b.!lpina de mai 
mulţia ani (Toma. Nill, 1986). 

1n I� de fatl prezeotim re.zultatele investigatiilor flcute asupra structurii 
tulpinii şi fnmzeJor tinere de la portalioiul urmltoarelor specii de pomi fructiferi: gutui 
(Cydonia oblonga Mill.), mir (Malus domestica Borth.), pir (Pyrus communi.s L.), cais 
(Pnuu,s armeniaca L.), c� (Pnuws avium L.), vişin (Pnuu,u cerasus L.), piersic 
(.Pnuuls persica L.), corcoduş (Pnuaus cerasifera Ehrh.) şi prun (Prunus domatica L.). 

Materialul de studiu provine de la puieţi obişnuiţi din seminle, fiind colectat, fixat 
ş1 conservat la 10 mai 1982. Ustuii tineri, cu fnmz.e inel în curs de creştere, au fost 
prelucraţi dupl metode folosite în mod curent în cercet4rile de anatomie vegetali. 
Secţiunile, transversale prin tulpinl, peliol şi limb, au fost analizate la microscopul 
Amplival ş1 desenate, cu ajutonJ oglinzii de proiecţie, la microscoapele L-Zeiss şi IOR, 
în plus, am analizat epiderma limbului foliar văzută de fală; pe secţiuni superficiale. 
Limbul şi peţiolul au fost secţionate la un nivel mijlociu, iar tulpina imediat sub apexul 
caulinar. 

Rezultate şi discuţii 
Tulpina (PI. 1-11) 

Nivelul tulpina! aoaliut este foarte tânăr, de aceea structura p . ...mară este încă în 
curs de diferenţiere. 

Contu1ul secţiunii transversah.'. variază de la tipic pentagonal, cu coaste atenuate 
(prun, corcoduş, piersic, cireş, vişin) până la circular neregulat (măr, păr, gutui). 

Epidemia este fonnată din celule dreptunghiular înalte sau izodiametrice (păr, 
gutui. cais). cu top pereţii foarte subţiri ş1 cuticulă abia vizibilă (piersic), cu peretele 
extern uşor mai îngroşat decât ce1lalli, (prun), sau vizibil mai îngroşat decât ceilalţi 
(corcoduş, cireş, vişin, măr, păr, gutui) şi acoperit de cuticulă; doar ia cais peretii externi 
sunt foarte îngroşaţi şi aproape în întregime cutinizap, cuticula pătrunz.ând sub formă de 
pană şi între celuk; cuticula pătrunde doar putin între celule la llldr şi păr. 

La nivelul epidermei am obse,vat peri lectori unicelulari, iuugi, cu �retele foarte 
g,os. mai puţini şi drepţi la măr, numt:roşi şi flexuoş1 la gutui. La celelalte specii perii 
Îlpst:SC. 

�ub ep!<lermă �- ,fli un mel de coknchim ta1tger./Î4li n,.t! �ub\. c (l-3 :;irnturi) sau 
rna1 gros ,3-5 stratu�i: prun, măr, păr, gutui), abia sch1{at (p1casic) s:tu :omplet <liferentiat 
(prun, cais), !?. ;mm a1.1 1ntJln11 ce· mai gros inel d.., wlc:111.,hu�, trecerea �µr1,; pareo.::hi
mul cortical făcându-se treptat). 

Parc.,t.himul :..ortica! �te ;;,;male.tor �1 <le ur ffia.�1-, vil �-Jmpw„t (p1<�r�i..), variind 
.:<"- =rc.ime 1 ·'-t(; s,,:i:uri J.,. ('t.i� până h, J& strarur. !a măr, pa , gulur, circ,;;;, piersic), 
c0n1in�nd une-0ri îac11r.'! :;\t:rifere ,guru, cir�) şi cduic ,;-i• u.swi de oxnlat df- calem, 
r:1pl'e (cireş, gutui). f-cvcnte {Jr<!r) sau m.ilneroase (viŞU\), 

Ţe-.ut.urile conducătoare S<! pr<!z.intă sub foml.ă de fascicul� libero-lemnoase de tip 
;olate a!-<lt>.s,;his, nu1,1-?·oase şi de dimensîuu.i diferite (cele m.'lt man fiind 1ccalizate in

ln�ptul coastelor. pr�mmând mult in parencpjmul ci.micnl), puţl!l difereci1ate la piersic 



şi aproape complet diferenţiate la cais, cu un cordon de procambiu gros între liber 
(complet edificat format din tuburi ciuruite şi celule anexe) şi lemn (în curs de 
diferenţiere ia cele II12i multe specii); acesta din urmi cuprinde puţine vase diferenţiate 
(cu peretele îngroşat şi lignificat), dispuse în şiruri r-..diare scurte şi c;eparate de celule de 
parencbun celulozic) şi numeroase vase în curs de difereoliere (cu peretele subţire ŞI 

celulozic). 
La cais, procesul de histogeneză este mai avansat: liberul prezintă şi celule de 

parenchim, iar lemnul are toate vasele -liferenţiate; în plus, se observă chiar trecerea la 
structura secundară, între vaseie lemnoase dinspre liber fiind deja formate şi elemente de 
libriform. 

La toate speciile, în poziţie perifloemică sunt schiţate cordoane de celule poligonale 
cu pereţii foarte subtiri, care vor deveni ulterior veritabile fibre sclerenchimatice; la cais, 
acestea sunt deja diferentiate. 

Măduva este relativ groasă, parenchimatică şi de tip meatic, cu puţine (păr, cireş) 
sau numeroase (vişin) celule cu ursini de oxalat de calciu. 

Frunza (PI. III-VI) 

Peţiolul. Conturul secţiunii transversale este aproape circular la păr şi cireş, ori 
semicircular, cu faţa adaxială plană sau uşor con�vă, la celelalte specii. 

Epiderma prezintă celule iz.odiametrice sau dreptunghiular-înalte ca ş1 la tulpină, 
cu peretele extern subţire, mai îngroşat (păr, gutui, măr) sau foarte îngroşat (piersic) în 
comparaţie cu ceilal�, acoperit de o cuticulă mai subţire sau mai groasă, pătrunzând puţin 
şi între celule (păr, gutui, măr). 

La nivelul epidermei se află stomate şi peri lectori unicelulari, localizaţi îndeo�i 
la fata adaxială, fiind rari (măr, prun, corcoduş, cais) sau frecvenţi (gutui): la păr, vişin 
şi piersic lipsesc ori sunt extrem de rari. 

Sub epidermă se află o zonă mai subţire (măr, corcodu.ş) sau mai groasă (prun, cais) 
de colenchim t.angenţial. celulele având pereţii puternic îngrnşaţi la gutui şi piersic 

Parenchimul fundamental este de tip meatic (piersic), cu celule oxalifere: putine 
(măr, prun. păr corcoduş, cais, piersic, circ.ş) sau frecvente (gutui, vişin), rareori cu 
lacune aerifere între celule (piersic). 

Peţiolul de la toate !:peciile cuprinde un fascirul conduaftor libero-le nnos de tip 
colat.erai c!eschis cu structură asemănătcare cdei de.�crise pentru tulpin;l, dar c-u cele mai 
multe vuse de lemn <liferenţi.0 te· la păr, măr cireş şi viiin am obc:ervat �' două fascicul,:) 
laterale, dar mult mai m.Jci. 

c�!ale oxarfrre 2ll fost 'lbSt>rvat� ,,, în lihenll fa.:c; 11•'0. con<lu . .ăt• re. mi>., păr, 
vişin·,. 1ri -�hiar în grosime� · ordoartlor rle elrmente pt;nfl,..,em.ice (milr' 

Limbul /'PI. III-VI) 

Eptdenna •:ămtă de faţă (PI. HI) ne apare formată dit1 ce!u!lc' de contur poligonal 
cu pereţii laterali drepţi sau foarte uşor ondulaţi.la faţa inferioara a limbul•.1i; doar la �irc:;. 
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ş, vişin celulele epidermei inferioare au contur neregulat şi pereţii laterali ondulaţi; [.,. păr, 
pereţii laterali sunt groşi, iar la corcoduş cuticula formeazl un relief striat caractcnstic. 

La toate speciile, stomatele sunt de tip anomocitic şi localizate numai la nivelul 
epidormoi inferioare, deci limbul �e bipostomatic. 

Mlrina (PI. III) şi numitul (Tab. I) stomatelor pe unitate de suprafaţl variaz.A la 
speciile analizate, ca şi cel al celulelor epidermice de pe cele doul feţe ale limbului. 
Totdeauna, pe faţa superioarl a limbului celulele epidermice sunt mai mici şi, deci, mai 
puţine pe unitatea de suprafaţl; doar la pir oumlrul de celule este aproximativ egal în 
ambele epiderme. 

Date DIDllerice referitoare la epidenna frunzelor• 

Nr. Epiderma mperioarl Esactenu illferioarl 
cn. s,.da Nr. celule Nr. "lule Nr. atomar. · lndk:e 110matic 

I. c,da,u'1 oblon1a Mill. 143 315 26 0.070a 
2. Malw 4-sdca Botkh. 146 343 18 o.om
3. l"ynucOIMlll1tilL. ISS 161· 11 0.0601 
4. 1'nlNfl -S«a L. 102 483 34 0.0617 
s. p,;_, imion L. 97 302 2' 0.0710 
6. """'- «ranfan1 Euti. 111 479 28 0.0513 
7. 1'nlNfl CffllllU L. 43 87 12 0.1081 
8. l'rvluu domuata L. 16S 397 35 0.07494 
9. l'rvluu perrlco L 77 139 12 0.0456 

•) Unitate de suprafaţl: 0,056S mm: (clmp microscopic: oe. 15 x ob. 40) 

Cele mai multe pe unitatea de suprafatl (cumullnd �e doul epiderme) fi, deci, cele 
mai mici celule au fost tnregistrate la corcoduş, cais şi prun, iar cele mai puţine şi mai 
n:,ari la cireş; cele mai mari şi, deci, mai puţine stomate pe unitatea de suprafaţl au fost 
observate la pir, cireş şi piersic, iar cele mai numeroase şi � mici la prun şi cais. La 
toate acestea trebuie sl facem mentiunea că frunzele colectate la data menţionatl nu şi-au 
terminat inel creşterea la toate speciile, deci datete din tabel nu reprezintl valori ale 
frunzelor definitive. 

La nivelul epiderme� au fost observaţi peri tectori unicelulari (PI. IV) de mlrime 
diferitl şi în numar variabil pe unitate de suprafaţl. Perii lipsesc la Vijin şi corcoduş, sunt 
foarte rari la piersic, pir, cireş, frecvenţi la m4r, prun şi cais, numeroşi la gutui; perii 
sunt relativi scurţi ta cais şi prun, lungi la cireş, foarte lungi şi flexuoşi la mir, pAr şi 
gutui. 

tn secţiune transversali (PI. V-VI), nervura medianl 'proemineazJ puternic sau 
moderat (măr, corcoduş) la fata inferioari a limbului şi �uprinde un fascicul conducitor 
libero-lemnos cu structuri asemlnătoare celei descrise la peţiol; în dreptul fasciculului 
conducător, sub cele doul epiderme se afli cAte un cordon de colenchim tange4ial. 
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Ambele ep� prezint.I celule izodiametrice sau uşor alwigite tangenţial, cu 
peretele extern uşor mai îngroşat decAt ceilalţi şi acoperit de o cuticulă sui,tire. Din 
planşele IV şi V se observi ci aproape întotdeauna celulele epidermei superioare sunt mai 
mari, cele mai ridicate valori ÎDJ'eiistrâodu-se la vişin, piersic, cais şi corcoduş. 

Dupi alciituirea mezofilului, cele 9 specii analizllte de noi se împart în doul grupe: 
cu structură bifaciaJA heterofaciall sau dorsiventrall (mir, pir, gutui, cireş, vişin) şi cu 
o structură bifaciaJl iz.ofaciall (prun, piersic, cais, corcoduş).

La frunzele cu structură dorsiventrali, ţesutul palisadic poate fi format din 2 (cireş, 
vişin), 2-3 (păr, gutui) sau 3-4 (măr) straturi de celule, cele ale stratului adaxial fiind de 
reguli mai înalte; uneori, şi celulele stratului abaxial din tesutul lacuoos sunt uşor 
alungite perpendicular pe epidermi. 

La frunzele cu structuri iz.ofacialil, mezofilul este în întregime de tip palisadic şi 
compact, înilţime.a celulelor descrescând de la epiderma superioarl spre cea inferioarl. 

Trebuie menţionat, însA. faptul că la multe din speciile cu structură izofaciall, în 
cursul procesului de ontogeneză şi de difereotiere, celulele straturilor de la faţa inferioari 
vor creşte, se vor rotunji, astfel încât iesi,itul devine de tip lacunos. De aceea este 
imperios necesar ca pentru caracteri7area structurii limbului foliar sil se analizeze numai 
frunze complet formate, cu toate tesuturile definitive. 

La unele specii am observat şi celule cu ursini de oxalat de calciu, la faţa adaxiali 
(piersic), la cea abaxiali (cais) sau în toatA grosimea memfilului (vişin); tn plus, la cireş 
au fost evidenţiate şi celule cu tanin în tesutul palisadic. 

Discuţii şi concluzii 

La 8 din cele 9 specii cercetate tulpina este foarte tâniri, cu structura primari in 
curs de edificare, procesele de colenchimatizare, sclerificare şi de traheogenezi fiind 
incipiente (îndeosebi la piersic). 

La cais, structura primari este complet edificată, procesul de traheogenezi fiind 
încheiat; în plus, se observă chiar trecerea la structura secundant pe seama cambiului, 
între vasele lemnoase din apropierea lui fiind deja formate şi elemente de librifonn. 
Totodată, la ace.asti specie fibrele de sclerenchim perifloemic au pereţii moderat îngroşaţi 
şi lignificaţi, iar peretele extern al celulelor epidermice este foarte îngroşat şi aproape în 
întregime cutinizat. 

Celulele oxalifere sunt prezente în parenchimul cortical şi medular de la păr, cireş, 
gului şi vişin, acesta din urmi numărul Io, fiind mult mai mare pe unitate de suprafaţi. 

Epiderma limbului foi.iar variază mult la speciile cercetate, atât ca formă, mărime 
cât şi num1ir de cdule pP, uni uite de suprafa(ă; cumulând (.:,:!I::: douiî epid�nne (superioar-l 
ji inferioarll) se constată că valori rrunime îmegistrea21i cor-:oduşul, ,·aisul şi pmr,ul, Îllr 
valori m1nime, cireşul (la care celulele sunt foarte mari). 

La toa,e cele 9 spe.::ii limbul esre hip<>stomatic, c-.ele mai mari şi, deci, .. �le 1IU!.i 
puţine stomate pe unitate. de S\lprdati{ fiind observate la păr, c.i1�ş şi pi�r:>ic, !ar �de tnUi 

mici la prun şi cais. 
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Peni �tori. totdeauna unicelulari, lipsesc la vişin şi corcodu.�, sunt ftecvua� la 
mMJoritatea speciilor şi numeroşi la gutui. 

Dupl a1cltuirea mezofilului, frunzele pot avea: structuri heter<•faciall la 1w\(, pir, 
gurui. cireş şi vişin; structuri izofaciaJl la prun, piersic, cais şi c-.tir..:oduş; la 11e,�tea din 
urmă mezofilul� în întregime de llp palisadic în fenofaza anaJi.Duă, înilţimea celulelor 
descrescând de la epiderma superioari spre cea mferioati. 

La multe din speciile cu structuri izofaciall, în cursul pr�ui de \1utogeneză, 
celulele straturilor de la faţa inferioara vor creşte, multe se vor rotunji aldru,ud un ţesut 
lacunos tipic; doar celulele stratului abaxial rămân mai mult sau mai puţin alungite 
perpendicular pe epiderml. 
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