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Abstnct: Our observations conccming thc influcnce o( lhc E.robasimum vaccin:i paruile fuogus oa tb: l=af 
of Vacclnium vllis-tdaea include aspecta of co,nparativc mcirphology and amtomy (l)()fl!W am 
parasitcd lcavcs). The dcfonnatiom of tbe !eavc1 (th�y are ioclt•ding iJJIO micoc:ecidieA c:a1cJOrY) 
can bavc varicd shapc1 and 1ized, lhcy are ablc: to attaclc all tbe RJr'.-U of tbe lcaf or ooly aome 
portions ofit. 1n thi1 wori: are 1t11ding six tyi;c:1 of an.ele, diflerelllll lin place and mamfelUlioo 
on lhc: leaf. 

Observaţiile noastre privind influenl,a ciupercii parazite Exobasidium vacdnii (Fuck.) 
Woron. asupra organelor aeriene (frunza şi tulpi,1a) ale specÎP,Î Vaccinium vitis-idaea L. 
includ aspe('te de morfologie şi anatomie com1 a,ată, cu accent pe modificlrile hi.sto
anatomice. 

Numeroase tratate de sintezl [2, 4, S, 11, 12] în abordarea fitocecidiilor includ �; 
defonnarea frunzelor şi/sau tulpinii de Vaccinium vitis-idaea L.; totodată. date ;eferitoare 
la modificările de ordin morfologic şi anatomic, induse de ciuperca Exobasidiwn vacdnii 
(Fuck.) Woron, găsim începând cu anul 1867 [16) în diverse lucrări de specialitate şi, 
mai recent, în valoroase sinteze privind anatomia g:!lelor şi inductorii acestora. {7, 8]. 

1n lituatura românească de specialitate găsim sumare menponări referitoare Ja 
influenta hipertrofică parazitară a unor specii ale genului, identificări în cadrul UDOT 

cercetări micofloristice şi recent, alături de corologia genului Exobasidium, semnallri de 
noi specii [ tO] pentru România; cercetările noastre [13, 14, 15] •;in, astfel, să completeze 
lacunele referitoare la problematica enunţată. 

Material şi metode de lucru 

Materi:ilul lw:.t în studiu aparţtnc speciei Vaet.:nium ,itis-idae'.l L. - merişor de 
munte, provine de la Poiana Stampei, jud Suc-..::::1va �ia fost �oitat la două dete diferit� 
(15.07.1993 şi 7.07.1994). Au fost studiate 6 probe de atac diferenţiat L�A localizare şi 
rn.anifes(P.re pe limbul foliur al ciupen;ii F.tobasidium V(jCCi1:ii (fuck.) Woron. 

Probele (fruo7..e nonnale .,;;i.u parazitate) au fost fi:tate şi conservat� iu l!.lco.:: t e-t.ili.; 
sau AFE (alc:,ol-formo�-::..:-e:ic)· p "C:lucm_f't�� L-1ate:i:1lului s•a ra..:ut d:.p� prcce, .. <.;C u:ili.Lste 

• •GrddJna BOUlllicd a U11iver.stl4/li uAI. I. Ol.za• lap 
-un1wnt1aua ,.AL I. o.ia· la,i
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în mod curent în certedrilo do anatomie vepta1I şi/sau folosind tehnici specifice pentru 
tdctltificarea ciupercii parazite tn diferite JeSUturi ale plantei gudl; secţiunile efectuate 
au fost tmplrţite tn 3 categorii: nejaveliz.ate (NJ) şi necolorate; - javeliDte şi colorate 
(DC) prin metoda dublei colorlri; - incluse tn lactofenol (LF) p colora� cu albastru de 
anilinl (AA). Preparatele au fost analizate la microscopul binocular IOR, Olympus şi 
deseoate cu ajutorul oglinzii de proiecpe Projelctiooszcicheospiogel. Desenele (scheme, şi 
detalii) au fost gtupate tn IX planşe. Microfotografiile au fost �fectuate la microscopul 
Reichcrt. 

Rezultatele cercetării şi discuţii 
Bwlogia ciupercii panwte 

Creat de Woronin (16] în 1867, genul Ex.obasidium cuprinde ciuperci parazite pe 
tulpinile, frunzele sau bobocii florali de la fanerograme determinind pltarea frunz.elor S1W 

hipertrofii, infcctii locale sau sistemice. Din cele 27 specii cunoscute în Europa (9), pabU 
au fost semnale şi în România, cărora, recent, li s-au adăugat altele lrei [10], toate fiind 
parazite pe plante din familia Ericaceae; se caracteriuazl prin bolobazidia nespecializ.ată 
şi specializarea strict parazită pentru o anumită specie. 

Luată de noi în studiu, în prezenta lucrare, este specia Exobasidium vaccinii (Fuck.) 
Woron., fam. Ex.obasidia�, ord. Exobasidiale.s, subcl. Holobasidiomycetidae, el. 
Hymeoomycetes, subîncreng. Basidiomycoiina; este parazitată pe Vaccinium vitis-idaea 
L. provocând defonnlri ale frunz.elor, tulpinilor şi bobocilor florali, îndeosebi pe
organele tinere.

Miceliul incolor, se dezvolt! inter- şi intracelular; bazidia este o bolobazidie 
cilindrică, pânl la subclavatl, cu 4 sterigme, izolate, putând fi grupe.tă în fascicule sau 
formând un himeniu continuu la maturitate, la suprafata organelor parazitate. Ba.zidio
sporii sunt unicelulari, hialini, de 8-12 x 2-4 µm şi formă cilindric-alungitA. Stratul aJb 
ptifos care acoper.1 porţiunile atacate indică momentul formării bazidiosporilor. 

Aspecte ale morfowgui /runuwr 

Normale (PI. I, N) - persistente, eliptice până la obovate, lungime 1-3 ero, 
pteloase, rigide, obtuze, rotwijite şi adesea emarginate, peţiolate, cu margini lntregi sau 
slab crenate, pe faţă întunecat verzi, lucitoare, pe dos palid verzi, nelucitoare, cu puncte 
rare, brune. 

Para2itate (PI. I, P): deformlirile frunzelor (inclus"! ÎJl ca!cgoria. mÎCO"..ecidiilor) au 
forme şi dimensiuni variate, pol cuprinde întreaga frunz.A (Pi. IV, proba 2) sau numai 
anurrute porţiuni ale limbului (margine - P!. IU, VI, Vfi, probele i, S şi 6, neNura 
n>!di�tlll Pl. V, VI, probele 3 şi 4). Limbul parazitat pre;Jnll! la faţa inferioară um.fllturi 
cărora le cor�und adâncituri la fata superioară; galele 1n număr variabil, au ilbl)CCi 
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clmol. UDOOri prcardnd porţiuni mai CODSiaceate (batelet). CUbtee zonelor dilbmdo 
esto mai tnt4i vonto-,&J.bwo, epot albicioasl. 

Normale (PI. IV, N): limbul prezmtl o ltl1ICCml bif'xiall � ca maofil8I 
diferenţiat tn ţesut paliudic (3-S ltnUJri de celule) p s-ut IIICUDOI ce oc:i..,a In-2/J dia 
grosimea mezofilului. Celulele epidermei .uperiotn IUDt mult mai mari, acopaiae de o 
cuticwl grou1; stomatele sunt prez.ente doar la ,-. inferiou'I. Pascic.uJdo cawl11clk,att.,, 
cu numlr şi mlrimi variabile. au 1W la polul liberian. cit fi la cei lemn,» maari _, 
calote de aclereocbim. La nivelul nervurii mediane, � coadndtor -., tcp,cmdal 
printr-un fascicul libero-leamol mare ce prwmtl doul arcuri de lldermda•w labe 
epiderma iDferioul ti aclc:n:nchimul periliberiaa, Jegibua ii,.� wiznzl prin. dl8va (3-4) 
straturi sau un cordon de coleucbim. Ţesutul lacuno8 • prelunaet1e ti la nivehal aawrii 
mediane sau este lntrerupt de C(llenchim Sub epiderma 11ape1ioarl ee �i•zl, de 
uemenee, un colenchim tangenţial (1-2 stnturi de celule). Do... ID dR:pml ncnaaii 
mediane, tn epiderma superioarl ae coastatl ciliva peri tec:tori umcchdari. hmp. 

La JIIUlinea limbului. 1iHe epiderma inferioul 10 obietvl e,i ... ._.. cdaJo dD 
sclerenchim cu per,4ii puternic îngropp IÎ lip.ifiali. 

Parazitate 
Proba 1: (PI. m. P,> - deformarea prodasl de � � ea 

localimtJ tu acesc caz la marginea .limbwui foliat. Se ot.rvl hipertrofia limbahli folilr 
fn mn& afectatl (Jrosime de doul ori IDU mate) fi ev ... 'IDOi' porCÎai Wf· I $ 
oîf sau ttrofiat.o. 

La nivelul tmbelor epiderme şi de cele mai amlte ori cuprimlnd ti primgJ llnll ele 
celule se coD8ţat1 formuea unui bimmiu cootinuu. ia- amurilate. Ca cSeo.lire. fli 
epiderma inferiotrl, celulele SWlt mult modifica&e ca furml şi dimrmiwi. Momfihll _. 
reprezmtat rrin celule lupertrofJalo (mult alungite la DiveJuJ ţesutuJai P"'iswfic), strt.. 
tlipite, cu nue şi inep)e apatii aerifere. Se CUbilCldl tmdmp de o•, ·u+n a 
pen,ncbimuri1or mezofilieno şi t.otodatl, inhibuea formlrii ,.,mdot eerifere. La -aiwlal 
ţesutului condudtor se comtall absenţa celulelor cu rol ,..,. NJic (c:olm(frim, a:llne
chim). Hifele mic:eliului pam:itat pwte în bllll maa me.mfihalai llip,I bem... • a 
puternici dezvoltare. formAnd retde (�) la nivelul libendui gi • ....., bis t ,; 
lemnos. 

Marginea frunzei este afec:ta&I atAt ca forml, cit fi ca stnaccwl. N• ao .,� 
celulo epidermic.e iar mezofilul este puternic afecta& de preao&a uac.- adevlnle 
aglomerlri do miceliu ce determini o iiitensl pigmcntani (l,rual) a paqilor c:c1ulari. la 
200a de puternici CODCCD� a hifelor ae ob&en-1 ttro,-_ limbuhU (ooq,Mlltiv cu 
regiune4 bipm,ofiacl) ,i r.oBStitwna UBe:i mMIO ripde. tniro,a. c;u upect do bm-elflt. 
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Proba 2: (Pl. IV, Pl, m.f. 1} - limbul foliat are dimensiuni reduse (O,S--0,7 cm 
lung.); întreaga fnmzl este puternic modificat! de miceliul parazit constl.\tAndu·se 
hipertrofia plrţilor laterale şi necrozarea zonei mediane. 

ln acest cu modul de reacţie al plantei la atacul parazitar este diferit: în regiunea 
median! necrolllti se observi ci grosimea limbului este mai mici comparativ cu zonele 
laterale, hipertrofiate. 

Structura histo-anatomiclt este, de asemenea, diferită: la nivelu] :zonelor laterale 
hipertrofiate - asemAllătoare celei descrise pentru proba 1; în regiune� mediaoA unde se 
constată o masivi concentrare a miceliului parazit inter- şi intracelular - fenomen,;i de 
oecrozA, astrofiere tisulm, modificlri de formă şi dimensiuni ale celulelor d� la tonte 
nivelurile anatomice (epidermă, mezofil, tesut conducător). 

Proba 3: (PI. V, P3) - 1.0na hipertrofiat! a limbului cuprinde o suprafală mai mare, 
lateral sau inclU2ând nervura mediană. 

O structura aparent normal! prezintl limbul din imediata apropiere a zonei 
hipertrofiate: memfi.l diferenţiat în ţesut palisadic şi lacunos, prezenţa calotelor 
sclerenchimatice fasciculare, celulele epidermei superioare cu aspect normal; semnaliiµ1 
totuşi pătrunderea miceliului parazit la nivelul epidermei inferioare, în special în dreptul 
uoor stomate - detenninând invaginări zonale şi modificări ale. unor celule epidermice şi 
stomatice (dimensiuni mai mici, forme anormale); se constată prezenţa hifelor parazite 
în merofil şi cu deosebire în ţesutul lacuoos, la nivelul liberului şi a parencbimqlui 
lemnos. 

La nivelul zonei hipertrofiate se constată aceleaşi modificări ale structurii bisto
anatomice semna1ate pentru proba 1: tendinţa de parenchimati7.are a mei.ofitului, afec� 
pân1 la dispariţie a ţesutului mecanic şi dezvoltarea la nivelul epidermei inferioaro a 
stratului himenial. 1n epiderma superioară se observă peri tectori unicelulari, lungi, tp 
dreptul nervurii mediane; prezenţa acestora indică poziţia fasciculului conducător med� 
chiar daci structura anatomici este puternic afectată şi nu cxisti altl posibilitate {Io 
recunoaştere. 

Proba 4: (PI. VI, P J - gala are dimensiuni mici şi este locali:zatl la nivelul nervurµ 
mediane; şi în aceast4 zonă hipmrofiatl se constată o tendinl! de omogenizare a 
mez.ofilului: sub epiderma superioară se observă 7-8 straturi de celule, care păstreazl 
dispunerea în palisa.dl, iar la nivelul �tutui lacunos se constată disparifia spaţiilor 
aerifere şi puternica hipertrofiere a celulelor. u nivelul epidermei inferioare se constată 
formarea stratului himenial şi numeroase rupturi datorate unor creşteri discontinue 
(necorelate). 

Lateral zont>Â hipertrofiate ;;e conststă ma.'1.Îfes:llri lcc3Je a)e prezente: miceliului 
parazit: invaginări ale �1dermei inferioare, zone putemk pigme,,tate în ţe&utl.d iacul\o · 
inhiba,� de7.Voltării mio Iute de r.clerench.im (ce ?.parc .:T2gme11tat}, dezvo!mn.:?, m.osi 
:, hifelor ta nivelul tesutului conducător liberian şi a p::.rencb.imului lelilDos. 

La acest tip d� g:!!� se evidenţiaz.ii cu claritate, la nivelul lf;Sutului conducătoi, 
m�!Jtăţilc, de .leţaune ale llllceliului parazit §i gradu; de r�cti-v'itaie al pluntei gazdă. Se: 
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constată el celulele tecii parenchimatice sunt hipertrofiate, iar pe loouJ ţelUmlui mecanic, 
reprezentat prin celule de sclereochim cu pereiâi lignificali (în sttuctutl normali). se 
evidenliază celule de forme şi orientlri diferite, cu pereţii subţiri, celulo-zjci; feaUhsl

liberian este, de asemenea, modificat, constantându-se hipertrofii ale celulelor 
componente. Ţesutul lemnos format din vase de lemn şi celule de pareochim lemnos 
prezintă, de asemenea, modificări structurale ale ambelor categorii; vasele de lemo au 
orientări diferite datorită creşterii dezordonate (hiperplaziei şi hipertrofiei mezofilului); 
pot fi întâlnite în cadrul aceluiaşi fascicul conducltor. vase lemnoase secţionate 
transversal şi alăturat secţiuni longitudinale prin aceste celule prcn.eocbirnafÎN,., 
constatându-se lungimi diferite şi orientări „în unghi" ale acestora. Celulele pm& 
chimului lemnos sunt, de asemenr.a, invadate de miceliul parazit şi prin hipertrofierea lor 
determină îndepărtarea şi orientarea vaselor de lemn. Se mai observă poziţia exceolrici 
a fasciculelor conducătoare care, pe lângă modificările structurale ale elementelOf' 
componente, suferă o deplasare spre epiderma inferioad, astfel încât, la anumite fascicule 
conducătoare, teaca parenchimatică perifasciculară, hipertrofiată vine direct în contact cu 
stratul bazidial al epidermei inferioa1-e. 

Proba 5; (PI. VII, VIII, P 5, m. f 2) - hipertrofia pr:xlusă de Ex.obasidium \IOCcinii 
(Fuck.) Woron. este localizată Ia marginea frunzei; forma secţiunilor transversale prin 
această z.ooă este diferită: alungit ovală, aplatizată la nivelul epidermei superioare şi. 
bombată la faţa inferioară, sau cu o strangulare a zonei hipertrofiate. 

ln porţiunea hipertrofiată se constată aceleaşi modificiri anatomice �late la 
proba l; se remarci şi în acest caz formarea stratului himenial atât la nivelul epidennei 
superioare (rar), dar cu deosebire, la fata inferioara a limbului; pe acest fundament se 
formează bazidiile, care poartă terminal bazidiosporii; miceliul par.uit formeazl o reţea 
de hife atât la nivelul celulelor epidermice cât şi în primele doul straturi ale mezofil� 
fenomen ce antrenează dezorganizarea epidermei şi a celulelor din imediata apropiere. 

Proba 6: (Pl. VI, IX, P6, m.f. 3) - frunza paru.itatl prezmtl gala JocaJizali latenl 
nervurii mediane, cuprin7And marginea limbului (asemlnătoare probei 1 însi cu un 
burelet întlrit, ce ocupil o suprafală mai mare). Modificiri1e histo-anatomice ale limbului 
parazitat menponate anterior (Probele I, 3, 5), evidente în zonele hipertrofiate, se 
regăsesc şi-n acest caz. 

În zona bureletului, unde limbul nu prezintă o structuri hipertrofiati se ooosmti 
invazia puternică a miceliului parazit, care formează adevărate cordoane şi anastomoziri 
ale hifdor, detemunând dereglări ale structurii h.isto-anatomice, modificări de formă. 
poziţie, dimensiuni al� celulelor tuturor c,tegorii!or de ţesut (a..�mănitoare ccior întâlnite 
la p,,Jlia 2, ZOnl\ medianii). 

Conduzii 

Ciuperca endoparaz.:tă E..wbasidiu11, vacr:i1:ii (Fu�k.) Woroo. � n-uno.wi 
unor gale sau deformări, pe frun:rele merişorului de munte (VacciJsi11m � L); 
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DMOOCeCidiile pot •v. formo fl dimeoanmi � pot asprmdo tntreap fmDzA llllll 
DWlllâ aDWDÎle porţiuni ale limbwui (Probele Hi). 

SludiuJ coq,uativ realiai bltre atructura nonnall fi cea ftW anti inclusiv 
moclific:lri do ocdiD ms&o-aalomic şi cue • referi, bl principal. � urmltoatcle aspede: 

- la aivelul micocecidiei, o ,rosiJM do 2 ori mai mue a limbului P6f!Wtal;
- hipe,plazia şi hipettrofia celulolor pueDCbimurilor mamfilieae tn tm1a afectatl

(pll) ş:Î teDdinla lor do omoseni,zare; omoaeaizare& DQ este abeolutl deouece SO recuDOIC 
prin forma lor alungitl, celulele de orip palilldici (Probele 1, 3, 4, 5, 6); 

- rom.ea stratului bimeaial, la nivelul epidermei ioferi.ouc (rar şi la nivelul celei
mperioue), prin modificiri (forml, diDlfflsiuni, poz.ilie) ale celulelor ţe5utului protector; 

- la diwne niveluri, sub &Uatu1 hia,eniaJ • comtld ('l(JIICGltrlri pi,menme plben
bnme;

- regresia ptal la disparilio a elementelor ţeaulului mecanic (colenchim, acleiai
cbim;� 

- modific:lri hipertrofice, hiperplaz.ice fÎ do pozilie _(orientare) a cehdelOI' ţesutului 
conducltor lelllD0IS şi hl,erian; pozijia urmtricl a fu:iculelOI' coodncl&on (care suferi
o cleph ne 11J1e epiderma inlerioai);

- comlituirm unei strucmri cu fonni specifici (burelet), la IDlqiDea piei (Probele
1 şi 6); 

- � stNcbaa1e in1re doul zom edi.,,..,... zxJDI bipertrofiatl fi cea a
burekcului (Prohele 1 şi 6); 

- putemica de:zvoltue a miceliului (inter• ti intncelular) la toate nivelurile
anatomice odati cu concawwea unor produp do aecrepe, detennial inhaouea dezvoltlrii 
hipertrofice, bi;,aplazice fi deregllri llrUCturale Dlale (Probele 1 fÎ 6 • Jl0II& bureletului, 
Proea 2 - regiunai medieni); 

- a1lturat micocccidieâ, limbul are o slnlclurl aparent normali. bifacwi, betero
facwl deşi• coastall, fi aic:i, pram&a bifelor panzitului); 

- în mm de trecere de la muccuta normali la cea hipertrofiatl te observi, la
nivelul epidermei inferioete, iavagialri da&ora&e pltnmderii miceliului panwt şi 
modifidri locale ale celulelor tet,utului protoctor. 
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ep • epidenul {i • infcrioarl; s • supcrioarl); f · � (da· abaxiall; 111h-:_ aduiall,); f..c. • fucical 
conducllor (Mel • median; m • mic); hi'• hife (miceliu); i - iuvagimri; llag • � {burcfci); a •

b1ier; lb.hptr • liber hipertrofiat; Im • lemn; lm.bptr • kmn hipel1rofw; -,111 • mezofil; p • peri (t -
lectori; t.hptr • lectori hipertrofi4i); per - parenchim (da • cdidazic; CIi • dc.o.:wgauizal; llplr- -
hipertrofiat); r - rupturi; 9d - ac:1=:nchim; ap.a - apapi aerifere; str .la • 11D' b:Îl!W';nÎal; t.p - tacl 
parenchimatici; t. p.bptr • teaci parenchimatici hipertrofiall; t.Je · ţeall iar.u-; {,pld - p,r .,.iisadic; 
ţ.psd.hptr - i-,1 palisadic hipertrofiat; ., .Im · vuc de Lemo 
- • diviziuni anticlinc; 1 t - diviziuni pericli�; 'fit - concemriri de bife:; ..ţ:!.. CODCCDlriri de mii=
la nivelul unui fucicul conduc:itor 
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MorfoloJia &umici de Vt>CCWIOII vilis-idaea L.: N - frwm normali; P1,7 - frunze.parazitate de 

� lldCCinJJ (Fuck.) Woron. 



O.orr•r. Tt"4o,...,, et al. ,...u 

Mi<rot«o,,.6': (•.f.) l • proba S • f0<'!!1UU .,.l>IM -""bcOdii la .....W epidoc..,. idotioau; 
�ia escedricl I uaui f&acicul coaducllot; � l.F; ll IQ)

Mkror...,,,.o. (m.f.) 3 - proba 6 - ialuoacu <"l"ril l>ipc""'6co .a � mko,,.oidiai. 
"'-w - do buroleo; AFII, DC;• 63 
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ScbcuK ale �llilor IIIMVenale prin W.IIZll P•� 
P, ·proba}· pll loc&IÎ'fifl i11 reJÎl!nU � t limbuhli 
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Sclaeme • aectaiailorcrwvena!e PIUI fruma parmlltl,. -,,_s: Jlll localiDII 1a-..-limbului 



Gcorgela Teodorescu et al . 
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PG ;:==�==...�;;; .,..�r./�5�.- �� ... ·str.h. 

"tj�:;E� sp.a. 

Ddalli de lltUc1ll.rli (fruau pacw.itouc. '• - vezi Pl. VI) 




